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1 概述

受河南省鲁山县第二高级中学的委托，河南省地矿建设工程(集团)有限公司承担

了其拟建河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）的岩土工程详细勘察任务。

1.1 工程概况

河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）位于平顶山市鲁山县，平顶山市鲁

山县北环路和实验西路交叉口西南角。本次勘察的主要建筑物包括 1#、2#、3#宿舍

楼，其位置详见建筑物与勘探点平面位置图。

1.2 拟建建筑物特征

本次勘察范围内的主要建筑物及其技术特征见表 1-1。

主要建筑物技术特征一览表

建筑物

编号

地上/地下

层数
长×宽(m) 结构型式

基础

型式

基础埋深

(m)

正负零标高

（m）

基底标高

（m）

单柱荷载

(kN)

1#、2#、3#

宿舍楼
5/0 72.20×19.50 框架 独立基础 -2.0 143.00 141.00 5400

1.3 岩土工程勘察等级

本工程拟建建筑物主要包括 1#、2#、3#宿舍楼。

多层建筑物的勘察等级应根据工程重要性等级，场地复杂程度等级和地基复杂

程度等级来划分，应符合《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 版）3.1

节的规定。

⑴ 工程重要性等级

拟建建筑物 1#、2#、3#宿舍楼楼高 5层，根据工程的规模和特征，以及由于岩

土工程问题造成工程破坏或影响正常使用的后果，地下车库重要性等级为二级。

⑵ 场地等级

根据现场踏勘及已有资料，拟建场地具有以下特征：

拟建场地地形基本平坦，为河流相冲积平原地貌单元，不良地质作用不发育，地

质环境基本未受破坏，根据《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)2024年版附录 A，

场地抗震设防烈度为 6度，现场场地地下水水位较深，基础底部位于地下水位以上。

依据上述条件，综合确定场地等级为三级（简单场地）。

表 1-1
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⑶ 地基等级

根据根据收集的地质资料，，场地地基土主要由填土、粘性土、卵石构成，性

质变化较大，故确定地基等级为二级（中等复杂地基）。

综上分析，根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 版）3.1 节的

规定，综合确定 1#、2#、3#宿舍楼的岩土工程勘察等级为乙级。

1.4 勘察工作依据

本次勘察除依据勘察合同要求外，主要以下列规范、规程及标准作为工作依据：

（1） 建筑物总平面图和勘察任务委托书；

（2）《工程勘察通用规范》GB55017-2021；

（3）《建筑与市政地基基础通用规范》（GB55003-2021）；

（4）《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009 版）；

（5）《工程测量标准》（GB50026-2020）；

（6）《建筑地基基础设计规范》(GB50007-2011)；

（7）《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）；

（8）《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）局部修订条文（2024 年版）；

（9）《地基动力特征测试规范》（GB/T50269-2015）

（10）《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）；

（11）《建筑工程抗震设防分类标准》（GB50223-2008）；

（12）《建筑地基处理技术规范》（JGJ79-2012）；

（13）《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ87-2012）；

（14）《建筑桩基技术规范》（JGJ94-2008）；

（15）《土工试验方法标准》(GB/T50123-2019)；

（16）《房屋建筑和市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》(2020 年版)；

（17）《建筑工程抗浮技术标准》（JGJ476-2019）；

（18）《河南省建筑地基基础勘察设计规范》(DBJ41/138-2014)；

（19）《建筑基坑支护技术规程》（JGJ120-2012）；

（20）《河南省基坑工程技术规范》（DBJ41/139-2014）；
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（21）《岩土工程勘察安全标准》（GB/T 50585-2019）；

（22）《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》(建设部令第 37 号)；

（23）《工程地质手册》（第五版）

1.5 勘察目的与任务

根据有关规范、规程的要求，结合场地条件，本次勘察应根据建筑物特征，提

出详细的岩土工程资料和设计所需的岩土技术参数，并对地基基础设计做出论证和

建议。主要完成以下工作：

⑴ 查明场地各岩土层的成因、时代、地层结构和均匀性以及各岩土层的物理力

学性质；

⑵ 查明场地水文地质条件，判定地下水对建筑材料的腐蚀性；

⑶ 对地基岩土层的工程特性和地基的稳定性进行分析评价，提供各岩土层的地

基承载力特征值；

⑷ 对场地和地基的地震效应做出评价；

⑸ 查明埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋藏物；

⑹ 查明不良地质作用及其危害程度,并提出处理意见；对建筑场地进行抗震评

价。

⑺ 提供地基变形计算参数，预测建筑物变形特征；

⑻ 对地基基础方案进行论证分析，论证采用天然地基基础形式的可行性，对持

力选择、基础埋深等提出建议；当天然地基不能满足要求时，论证采用复合地基或

桩基方案的可行性，并提供设计、施工所需的有关参数；

⑼ 对基坑开挖与支护、工程降水方案进行分析评价，并提供有关设计参数。

1.6 勘察方案

1.6.1 勘察手段

根据工程特点和岩土条件，本次勘察以钻探主要勘察手段，并辅以土工试验、

标准贯入试验（N）等试验手段、超重型动力触探试验（N120）等试验手段。

1.6.2 勘探点布置

本次勘察主要依据地基复杂程度等级、工程重要性等级布置勘察工作量，勘探
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点沿建筑物周边及角点布设而成，共布置勘探点 24个，其中控制性勘探孔 11个，

孔深 25.00～25.45m，一般性钻孔 13个，孔深 20.00～20.45m，孔距 20.25～24.51m。

1.7 勘察工作量及外业施工

1.7.1 外业施工

⑴ 本次勘察钻探钻进方法为螺旋钻回转钻进，孔径 130mm；原状土样使用固

定活塞式取土器，以静压法采取；标准贯入试验（N）采用自动脱钩的自由落锤法

进行锤击，锤重 63.5kg，落距 76cm；超重型动力触探试验（N120）采用自动脱钩的

自由落锤法进行锤击，锤重 120kg，落距 1m。

⑵ 土工试验项目

土工试验由我公司土工试验室完成。本次勘察主要土工试验项目为：物理性质

试验、天然压缩试验等。

⑶ 土的腐蚀性分析项目测试项目主要为 pH值与易溶盐分析。分析项目包括：

PH值、Ca2+、Mg2+、Cl-、SO42-、HCO3-、CO32-的易溶盐分析。

⑷ 根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016年版）第 4.1.3条规定，

对场地内的4个勘探孔进行现场波速测试，采用GJY-1型工程检测仪，配用CDJ-JG38

高灵敏度井中三分量检波器和 JBC1型触发传感器进行测试。本次测试严格按照《地

基动力特征测试规范》（GB/T50269-2015）的要求进行，采用单孔检测法，沿钻孔

不同深度测定土层剪切波速的变化。

⑸ 现场各类工作结束后按照《建筑工程地质勘探与取样技术规程》

（JGJ/T87-2012）的规定对拟建场地内的勘探孔采用水泥浆封孔并清理现场，对散

落泥浆废弃物进行了清理，基本恢复原状。

⑹ 勘探点坐标由设计单位提供的总平面图而得，高程由我公司测量队采用 GPS

定位而得，由现场控制点引测而得(K1：X=3737035.034，Y=38396204.886，H=141.90m；

K2：X=3737054.532，Y=38396258.708，H=141.80m)，坐标系为 2000国家大地坐标

系，高程系统为 1985国家高程基准。



河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 岩土工程详细勘察报告

河南省地矿建设工程(集团)有限公司 5

1.7.2 勘察工作量

本次勘察于 2025年 7月 29～31日进行，使用 YD-II 型全液压汽车钻机一台，

主要勘察工作量见表 1-2。

勘察工作量一览表

项 目 数 量 项 目 数 量

勘

探

孔

钻探（孔） 24

取样

取样孔个数 10

钻孔进尺（m） 537
原状样（件） 84

扰动样（件） 26

原位

测试

标贯、动探孔个数 10

室内

土工

试验

物理性质试验（组） 84

直剪试验（组） 84
标准贯入试验（次） 112

天然压缩试验（组） 84

超重型动力触探试验(m) 3.5 颗粒分析试验(组) 26

波速测试试验(孔) 4 水质分析(组) 2

波速测试试验(m) 100 土腐蚀性分析（组） 2

2 自然地理概况

2.1 气象

本区气候属北温带半干旱季风型大陆性气候，春夏秋冬四季分明。

据当地气象站资料，年平均降水量 723.1mm，年最大降水量 1006.4mm（1971

年），最小降水量为 461.3mm（1993年），降水多集中于六、七、八、九四个月，

占全年降水量的 60%左右。降水强度一小时最大降水量 81.6mm(1995 年 7 月 25 日

22时)；二十四小时最大降水量175.4mm(1995年7月25日)；一月最大降水量379.2mm

（1995年 7月）。

多年平均蒸发量 1898.7mm，年平均气温 14.5°～14.9°，全年无霜期 260天。

风向主要为东北风，最大风速为 20m/s，风力可达 7～8级。

土层最大冻结深度为 22cm，冻结时间一般在 12月到来年 3月初，积雪厚度一

般为 5～6cm，最厚达 10～22cm(1954年 1月)。

表 1-2
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平顶山地区蒸发力降水量表

月份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

蒸发量(mm) 20.6 26.8 33.0 75.7 122.3 153.0 140.7 125.2 76.8 54.6 27.5 19.0

降水量(mm) 13.0 15.0 18.8 53.0 53.8 70.4 185.7 156.4 72.2 39.9 37.9 10.7

3 场地工程地质条件

3.1 区域地质构造

鲁山县的地质，处于秦岭——昆仑纬向构造带东段，属秦岭地层区豫西小区，

境内岩层有太古界太华群；元古界熊耳群、汝阳群、震旦系；古生界寒武系、石炭

系、二叠系；中生界白垩系及新生界沉积层。距建筑场地距离较近的大规模的断裂

有一条，即下汤——车村深大断裂：位于下汤、赵村、没大岭至车村一线，出露长

50多公里。沿断裂线岩石被强烈挤压而破碎，出现 4公里至 6公里构造破碎带。深

度在 37公里以上。沿断裂线有上汤、中汤、下汤、碱厂温泉上升。近场区内无全新

活动断裂通过，经综合分析后认为断裂构造对场地稳定性影响不大。

3.2 场地地形、地貌

拟建场地地形基本平坦，地面标高介于 138.92m～139.94m，地表相对高差

1.02m。地貌单元属河流相冲积平原地貌单元。

3.3 场地地层构成

根据勘察成果，场地地层主要由第四系全新统冲洪积物组成。现自上而下分述

如下：

①层耕土（Q4ml)：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主，可见植物根系，含碎石，

成分较复杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式为人工用附近耕土回填至平整，杂填

土填龄约 1年，未完成固结，稍湿、松散，根据附近工程和区域地质资料，本区域

场地填土不具湿陷性。该层层位稳定，分布普遍。厚度 0.5m。

②层粉质粘土（Q4al)：褐黄色，可见铁锰质斑点，锈色条纹，稍有光泽，干强

度中等，韧性中等，无摇振反应，可塑。本层层位稳定，分布普遍。层顶埋深 0.50m，

厚 4.50～5.00m。

表 2-1
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③层粉质粘土（Q4al)：褐黄色，可见铁锰质斑点，锈色条纹，底部局部有含砂，

稍有光泽，干强度中等，韧性中等，无摇振反应，可塑。本层层位稳定，分布普遍。

层顶埋深 5.00～6.00m，厚 1.20～4.90m。

④-1层细砂(Q4al+pl)：黄褐色，质纯，饱和，中密。主要成份为石英、长石及暗

色矿物。本层层位较稳定，大部分区域都有分布。层顶埋深 7.20～11.40m，厚 0.90～

2.40m。

④-2 层粗砂(Q4al+pl)：黄褐色，质纯，饱和，中密。主要成份为石英、长石及暗

色矿物，夹有少量的卵石。本层层位较稳定，大部分区域都有分布。层顶埋深 8.40～

8.70m，厚 2.00～4.30m。

④层卵石（Q4al)：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵石主要成分为石英砂岩质，

颗粒占总重的 60%左右，分选中等，亚圆形；颗粒大小混杂，一般粒径 3～10cm左

右。充填物为中粗砂和粘性土。本层层位较稳定，分布较普遍。层顶埋深 9.60～

13.20m，厚 1.00～1.70m。

⑤层粉质粘土(Q3l)：黄褐色，可见铁锰质斑点，含钙核，局部含量较多；稍有

光泽，干强度高，韧性高，无摇振反应。硬塑。本层层位稳定，分布普遍。层顶埋

深 10.50～14.30m，本层最大揭露层厚度为 13.35m。

本次勘察未发现埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋藏物。

以上各土层层位、分布、埋深、标高及厚度等分布规律，详见工程地质剖面图。

各层土的层顶埋深及层厚分布统计详见表 3-1。

地层厚度、层顶标高、层顶埋深统计表

层

号

厚度(m) 层顶标高(m) 层顶埋深(m) 数据

个数最小值 最大值 平均值 最小值 最大值 平均值 最小值 最大值 平均值

① 0.50 0.50 0.50 138.92 139.94 139.48 24

② 4.50 5.50 4.99 138.42 139.44 138.98 0.50 0.50 0.50 24

③ 1.20 4.90 2.71 133.02 134.94 133.99 5.00 6.00 5.49 24

④-1 0.90 2.40 1.51 128.50 132.25 130.82 7.20 11.40 8.66 23

④-2 2.00 4.30 2.34 130.22 131.23 130.83 8.40 8.70 8.52 16

④ 1.00 1.70 1.30 125.72 130.24 128.34 9.60 13.20 11.14 23

表 3-1



河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 岩土工程详细勘察报告

河南省地矿建设工程(集团)有限公司 8

4 水文地质条件

鲁山县境内水系主要有淮河水系和汉水水系。沙河是县境内最大河流，其它较

大河流有清水河、泰山庙河、荡泽河、瀼河、澎河等 24条，均注入昭平台水库，昭

平台水库设计水位是 180.94米，丰水位是 177.04米，枯水位是 159米。车村-下汤

深大断裂南缘形成一特殊类型的地下水一构造承压自流水，即热(矿)水，分布于赵

村乡上汤、中汤、下汤乡下汤、让河乡。鲁山境内较大的水库有昭平台水库、米湾

水库、普陀堂水库、澎河水库、土门水库等。

本工程场地以北约 700米～800 米处为沙河支流，自西南向东北流经拟建场地

的北部。经综合分析后认为地表水对场地稳定性影响不大。

4.1 地下水水位

本次勘察期间测得地下水初见水位为地面下 12.00～12.30m，平均 12.07m，初

见水位标高为 126.82～127.94m；稳定水位为地面下 11.80～12.10m，平均 11.86m，

稳定水位标高为 127.02～128.14m。

4.2 地下水特征及类型

本区地下水主要赋存于④-1 层细砂和④层卵石及下部土层中，属潜水类型。

4.3 地下水径流条件及变化幅度

本区地下水主要接受大气降水下渗、侧向和垂直向径流补给，并以人工开采及

侧向径流进行排泄。

拟建场地地貌单元属河流相冲积平原地貌单元，有地下水埋藏，地下水类型为

潜水。

勘察期间，实测本场地的地下水稳定水位在现地面以下 11.80～12.10m左右，

平均水位标高为 127.62m左右。地下水类型属潜水。

地下水位直接受气象因素影响，涝季和旱季变化明显。据当地水文地质长期观

测资料，近 3～5年地下水变化幅度为 1.0～6.0m。其动态特征属降水～蒸发型。

经过对拟建场地周围及附近湛河水域的调查，拟建场地附近无地下水污染源。

⑤ 6.50 13.35 9.92 124.90 128.84 127.44 10.50 14.30 12.05 24

说明: 1 统计厚度时主层厚度中不含亚层厚度。2 统计厚度时每孔最后一层不参与统计。
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根据附近场地近年来水文资料了解，本场地近 3～5年最高水位为地表下 7m左

右，标高为 132.48m；历史最高水位为地表下 1.0m左右，标高 138.48m，抗浮设防

水位按历史最高水位地表下 1.0m（标高 138.48m）考虑。

5 各层土物理力学性质指标统计

5.1 地基岩土物理性质指标统计

为确定地基土的物理力学性质指标、承载力及压缩性，采取原状土样进行了常

规物理指标、剪切试验及压缩试验。按《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001)第 14.2.2

条进行统计计算，结果见表 5-1。

5.2 各层土压缩-固结试验成果统计

为评价各层土的压缩性，对所取原状土样按其受力情况进行了不同压力段的压

缩试验。

根据室内土工试验结果数据的整理、分析，依照《岩土工程勘察规范》

(GB50021-2001)2009年版第 14章有关规定，100～200kPa压力段的压缩系数及压缩

模量统计结果见表 5-2。

5.3 各层土剪切试验成果统计

通过室内土工试验对原状土样进行直剪试验(快剪)的抗剪强度指标 c、φ值整理、

分析，果数据的整理、分析，依照《岩土工程勘察规范》(GB50021-2001)第 14章第

14.2节规定的方法进行统计，其统计结果见表 5-4。

5.4 土的颗粒分析试验成果统计

为了了解土粒中各个粒组的含量，为土的工程分类和了解土的工程性质提供依

据，对砂土用筛分法进行颗粒分析试验，颗粒分析试验统计结果见表 5-4。

5.4 原位测试

针对地基土层特征，现场进行了标准贯入试验和超重型动力触探试验（N120）。

为确定地基土的承载力、判别砂土液化，现场进行原位测试项目为标准贯入试

验（N）。对试验成果按杆长修正前和修正后分层统计，其统计结果见表 5-5。
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物理力学性质指标成果统计表

层

号

统计指标

统计项目

含

水

量

重

度

干

重

度

饱

和

度

孔

隙

比

液

限

塑

限

塑性

指数

液性

指数

w γ γd Sr e Wl Wp Ip IL

% kN/m3 kN/m3 % - % % - -

②

统

计

参

数

指标个数（n） 23 23 23 23 23 23 23 23 23

标准差（σ） 0.7 0.3 0.3 2 0.031 1.0 0.7 0.6 0.09

变异系数（δ） 0.03 0.01 0.02 0.03 0.04 0.03 0.03 0.05 0.22

特

征

值

最大值（μimax） 25.7 18.5 15.0 84 0.873 33.4 20.5 12.9 0.58

最小值（μimin） 23.1 17.7 14.2 75 0.768 29.7 18.3 10.9 0.27

平均值（μ） 24.1 18.2 14.6 80 0.817 31.4 19.3 12.1 0.39

采用值 24.1 18.2 14.6 80 0.817 31.4 19.3 12.1 0.39

③

统

计

参

数

指标个数（n） 16 16 16 16 16 16 16 16 16

标准差（σ） 0.8 0.1 0.1 2 0.016 1.1 0.6 0.7 0.08

变异系数（δ） 0.03 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03 0.06 0.21

特

征

值

最大值（μimax） 25.8 19.1 15.3 93 0.789 34.5 20.9 14.0 0.54

最小值（μimin） 23.5 18.6 14.9 84 0.736 30.8 18.9 11.9 0.26

平均值（μ） 24.7 18.9 15.1 88 0.758 32.8 19.9 12.9 0.38

采用值 24.7 18.9 15.1 88 0.758 32.8 19.9 12.9 0.38

⑤

统

计

参

数

指标个数（n） 45 45 45 45 45 45 45 45 45

标准差（σ） 0.7 0.3 0.3 4 0.032 1.0 0.7 0.6 0.04

变异系数（δ） 0.03 0.02 0.02 0.05 0.05 0.03 0.03 0.04 0.22

特

征

值

最大值（μimax） 24.1 19.8 16.2 94 0.764 36.0 21.7 15.3 0.27

最小值（μimin） 21.3 18.6 15.1 80 0.643 32.3 18.5 12.9 0.05

平均值（μ） 22.5 19.2 15.7 87 0.701 34.0 20.0 14.0 0.18

采用值 22.5 19.2 15.7 87 0.701 34.0 20.0 14.0 0.18

表 5-1
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压缩-固结试验成果统计表

抗剪强度指标统计表

土的颗粒分析试验成果统计表

地层

编号
压力段 指标

样本

数

n

标准差

σ

变异

系数

δ

最大值

max

最小值

min

平均值

Φm
采用值

②
100～200kPa a0.1-0.2 (MPa-1) 23 0.02 0.06 0.36 0.29 0.33 0.33

Es (MPa) 23 0.33 0.06 6.29 5.08 5.58 5.6

③
100～200kPa a0.1-0.2 (MPa-1) 16 0.01 0.06 0.25 0.21 0.23 0.23

Es (MPa) 16 0.42 0.05 8.46 7.11 7.73 7.7

⑤
100～200kPa a0.1-0.2 (MPa-1) 45 0.01 0.04 0.16 0.13 0.14 0.14

Es (MPa) 45 0.51 0.04 13.15 10.98 11.76 11.8

地层

编号
项目 指标

样本数

n

标准差

σ

变异

系数

δ

最大值

max

最小值

min

平均值

Φm
标准

值

② 快剪(q)
c(kPa) 23 1.0 0.04 23.1 26.8 25.0 25.0
φ(度) 23 0.6 0.05 14.5 12.5 13.4 13.2

③ 快剪(q)
c(kPa) 16 0.8 0.03 32.9 30.2 31.3 16.2
φ(度) 16 0.4 0.03 16.9 15.5 31.0 16.0

⑤ 快剪(q)
c(kPa) 45 1.2 0.02 52.0 48.0 50.2 49.9
φ(度) 45 0.8 0.04 18.9 16.1 17.4 17.2

地层

编号
粒径大小(mm)

样本数

n

标准差

σ

变异

系数δ

最大值

max

最小值

min

平均值

Φm
标准值

④-1

2.0～0.5 9 5.18 0.55 19.1 2.4 9.38 9.36

0.5～0.25 9 7.52 0.54 26.8 5.9 13.99 14.00

0.25～0.075 9 8.91 0.13 82.9 54.9 67.79 67.82

0.005～0.075 9 3.67 0.42 14.8 4.1 8.84 8.82

④-2

5.0～2.0 7 3..36 0.24 19.1 10.1 14.07 14.06

2.0～0.5 7 4.20 0.10 47.8 36.8 41.70 41.71

0.5～0.25 7 5.83 0.24 33.0 14.8 23.97 23.98

0.25～0.075 7 4.32 0.31 20.6 8.8 14.00 13.98

0.005～0.075 7 3.05 0.49 10.5 2.2 6.26 6.27

表 5-2

表 5-3

表 5-4
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原位测试试验成果统计表

6 地基承载力特征值及压缩模量

地基承载力特征值主要通过以下方法综合取得：

⑴ 根据土的抗剪强度指标计算取得；

⑵ 根据土的物理指标取得；

⑶ 根据标准贯入试验和超重型动力触探试验锤击数标准值取得；

⑷ 参考地区经验。

④

>20 10 6.76 0.11 72.3 50.5 63.02 63.00

20～10 10 4.55 0.36 20.4 7.8 12.56 12.58

10～5 10 2.27 0.23 14.1 6.8 9.84 9.81

5～2 10 3.20 0.44 13.7 3.5 7.32 7.36

0.5～2 10 0.82 0.11 8.1 5.4 7.26 7.25

统计项目

编号 统计类别

统 计 参 数 特 征 值

统计

指标

个数

标

准

差

变异

系数

平

均

值

厚度加

权平均

值

最大值 最小值
最小

平均值

标

准

值

n Σ δ μ μmax μmin μmin

②
实测值 21 3.0 0.32 9.4 18.0 6.0 7.7 8.3

修正值 21 2.7 0.30 9.1 16.9 6.0 7.6 8.1

③
实测值 16 3.8 0.36 16.1 24.0 8.0 12.0 13.6

修正值 16 3.6 0.35 14.2 21.1 7.2 10.7 12.1

④-1
实测值 10 2.6 0.11 22.9 27.0 19.0 21.1 21.4

修正值 10 2.5 0.13 19.0 23.2 15.8 17.4 17.6

④-2
实测值 10 2.5 0.09 27.2 32.0 23.0 25.1 25.8

修正值 10 2.1 0.09 22.5 26.9 19.3 20.9 21.3

④ 修正值 10 1.35 0.26 5.10 6.66 3.77 4.44 4.31

⑤
实测值 55 3.1 0.13 24.4 32.0 19.0 21.7 23.7

修正值 55 1.7 0.10 17.5 21.4 14.1 15.8 17.1

备 注 ④层为超重型动力触探试验成果，②、③、④-1、④-2、⑤层为标准贯入试验成果。

表 5- 5
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地基土的压缩模量由压缩固结试验得到。

建议地基土的承载力特征值 fak 及压缩(变形)模量 Es采用值见表 6-1。

承载力特征值 fak 及压缩模量 Es 采用值表

7 水和土的腐蚀性评价

场地地下水水位较高，地下水将浸湿基础。为评价地下水的腐蚀性，本次勘察

采取水试样 2 件，并进行了水质分析，试验结果见水质分析报告书。

根据水质分析结果，对地下水的腐蚀性评价如下。

7.1 地下水对混凝土结构的腐蚀性评价

7.1.1 按环境类型评价

由于本区属湿润区强透水土层，故拟建场地环境类型应为Ⅱ类。

根据水质分析结果，其腐蚀介质含量远小于规范低限数值，按《岩土工程勘察

规范》（GB50021-2001）2009年版 12.2.1条受环境类型影响地下水对混凝土结构的

腐蚀性评价结果见表 7-1。

按环境类型地下水对混凝土结构的腐蚀性评价一览表

7.1.2 按地层渗透性评价

指标

地层编号

② ③ ④-1 ④-2 ④ ⑤

岩 性 粉质粘土 粉质粘土 细砂 粗砂 卵石 粘土

承载力特征值 fak
(kPa) 160 190 180 250 280 300

压缩(变形)模 Es
(MPa) 5.6 7.7 (15.0) （20.0） (25.0) 11.8

说明 ④-1、④-2、④层变形模量均为经验值。

腐蚀介质
硫酸盐含量

SO42-(mg/L)

镁盐含量

Mg2+(mg/L)

铵盐含量

NH4+(mg/L)

苛性碱盐含量

OH-(mg/L)

总矿化度

(mg/L)

腐蚀介质含量 146.88~155.62 10.80~11.91 0 0 602.33~608.39

腐蚀等级 微 微 微 微 微

备注
1、地下水的腐蚀性评价按有干湿交替作用情况。

2、腐蚀介质含量远小于规范低限数值。

表 7-1

表 6-1
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由于场地地下水主要为强透水层中的地下水，故按类型 A进行评价。

根据水质分析结果，其腐蚀介质含量远小于规范低限数值，按《岩土工程勘察

规范》（GB50021-2001）2009年版 12.2.2条受地层渗透性影响地下水对混凝土结构

的腐蚀性评价评价结果见表 7-2。

按地层渗透性地下水对混凝土结构的腐蚀性评价一览表

根据表 7-1～7-2结果分析，腐蚀等级均为微腐蚀。因此确定本场地地下水对混

凝土结构有微腐蚀性。

7.1.3 地下水对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价

根据水质分析结果，水样中的 Cl-含量为 83.78～89.82mg/L。 其含量远小于规

范低限数值，按《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）12.2.4条，地下水对钢筋

混凝土结构中钢筋有微腐蚀性。

7.2 土的腐蚀性

为评价土对建筑材料的腐蚀性，本次勘察在对建筑物有影响的深度内取两组土

样进行腐蚀性分析，分析结果见所附易溶盐分析报告。

7.2.1 按环境类型评价

根据区域资料，场地环境类型属Ⅱ类。按土腐蚀分析资料，据规范

《GB50021-2001》2009年版第 12.2.1条，受环境类型影响土对混凝土结构的腐蚀性

评价结果见表 7-3。

按环境类型土对混凝土结构的腐蚀性评价一览表

腐蚀介质 PH值 侵蚀性 CO2 (mg/L) HCO3- (mmol/L)

腐蚀介质含量 6.67~7.03 0.00~0.00 5.04~5.11

腐蚀等级 微 微 微

腐蚀介质
硫酸盐含量

SO42-(mg/kg)

镁盐含量

Mg2+(mg/kg)

铵盐含量

NH4+(mg/kg)

苛性碱盐含量

OH-(mg/kg)

总矿化度

(mg/kg)

腐蚀介质含量 34.58~40.35 38.15～41.07 0 0 447.63~464.17

腐蚀等级 微 微 微 微 微

备注
1、地下水的腐蚀性评价按有干湿交替作用情况。

2、腐蚀介质含量远小于规范低限数值。

表 7-3

表 7-2
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7.3.2 按地层渗透性评价

由于场地地下水主要为强透水层中的地下水，故按类型 A进行评价。

根据土腐蚀分析结果，其腐蚀介质含量远小于规范低限数值，按《岩土工程勘

察规范》（GB50021-2001）2009年版 12.2.2条受地层渗透性影响土对混凝土结构的

腐蚀性评价评价结果见表 7-4。

按地层渗透性土对混凝土结构的腐蚀性评价一览表

根据表 7-3～7-4结果分析，腐蚀等级均为微腐蚀。因此确定本场地土对混凝土

结构有微腐蚀性。

7.3.3 土对钢筋混凝土结构中钢筋的腐蚀性评价

由于场地上部土层主要为可塑的粘性土，其 Cl-含量为 91.59～99.56mg/kg，小

于 250mg/kg，故该土对钢筋混凝土结构中钢筋具有微腐蚀性。

8 场地稳定性评价

拟建场地地形平坦，地层结构简单，地层分布较连续，厚度较稳定，物理力学

性质均匀，场地附近无有塌陷可能的采空区和岩溶土洞等不良地质作用，稳定性良

好，适宜建筑物的兴建。

9 场地与地基的地震效应

9.1 工程地震地基设计参数

据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）2024 年版附录 A第 A.0.14 条规定：

本场地抗震设防烈度为 6 度，设计基本地震加速度值为 0.05g。设计地震分组

为第一组。

根据《建筑工程抗震设防分类标准》(GB 50223-2008)的规定，本工程抗震设计

防类别应不低于重点设防类(乙类)。

9.2 场地剪切波速测试成果

腐蚀介质 PH值

腐蚀介质含量 7.46～7.94

腐蚀等级 微

备 注

表 7-4
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本次勘察对 ZK1、ZK11、ZK16、ZK22孔进行了剪切波速测试，测点间距为 1.0～

2.0m，野外采集数据通过三通道高分辩仪、数字化测度仪，经计算、分析，绘制出

波速测试成果图。

9.3 场地覆盖层厚度

根据场地波速测试结果和地区经验，剪切波速 Vs＞500m/s的稳定土层的深度＞

25m，建筑场地覆盖层的厚度在在 3～50m以内。

9.4 等效剪切波速与场地土类型

场地覆盖层厚度大于 20m，土层的等效剪切波速计算深度取 20m。计算结果见

表 9-1。
土层等效剪切波速计算成果表

等效剪切波速平均值为 287m/s，依据《建筑抗震设计规范》（GB50010-2010）

2016年版的规定，确定场地土类型属中硬土。

9.5 抗震地段及场地类别

本场地地势开阔，地形平坦，普遍分布有厚度稳定的中硬土，属抗震一般地段。

根据土层等效剪切波速 500≥Vse>250 和场地覆盖层厚度＞5m 以内可知，建筑

场地类别为Ⅱ类。

9.6 设计特征周期

根据设计地震分组和建筑场地类别，按《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）

2016年版第 5.1.4条规定设计特征周期值为 0.35s。

9.7 砂土液化

根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）2016年版，本场地抗震设防烈度

为 6度，因此可不考虑砂土液化的影响。

10 岩土工程评价

10.1 地基压缩性评价

孔 号 ZK1 ZK11 ZK16 ZK22 平均值

等效剪切波速(m/s) 280 286 291 291 287

表 9-1
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根据土工试验、原位测试成果，结合工程经验，得出各层土的压缩性指标。依

据每层的压缩系数 a1-2或压缩模量 Es(变形模量 E0)平均值，对基底以下土层压缩性

评价见表 10-1。

压缩性评价一览表

由评价结果可知，各层地基土属中低压缩性土。

10.2地基均匀性评价

⑴ 根据勘察成果分析，从各层土的垂向和水平向分布规律、层厚变化、层间接

触关系来看，各土层的厚度变化不大，可视为均匀地基。

⑵ 拟建场地地基持力层层面坡度最大值小于 10%，经综合分析，判定为均匀地

基。

经综合分析，判定 1#、2#、3#宿舍楼为均匀地基。

11 地基基础方案

11.1 地基方案

11.1.1 基底压力

拟建 1#、2#、3#宿舍楼高 5层，结构型式为框架结构，拟采用独立基础，基础

埋深为-2.0m，±0.000为 143.00m，基底标高约为 141.00m，根据岩土工程勘察任务

委托书，采用独立基础时，单柱荷载为 5400kN。

11.1.2 基础持力层

拟建 1#、2#、3#宿舍楼，基础埋深为-2.0m，±0.000为 143.00m，基底标高约

为 141.00m。参照附图“工程地质剖面图”，1#、2#、3#宿舍楼基底标高未达到现

场勘察的自然地面标高。

层号 ② ③ ④-1 ④-2 ④ ⑤

压缩系数(MPa-1) 0.33 0.23 - - - 0.14

压缩(变形)模量(MPa) 5.6 7.7 （15.0） (20.0) （25.0） 11.8

压缩性评价 中 中 低 低 中

说明 ④-1、④-2、④层变形模量均为经验值。

表 10-1
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11.1.3 换填地基

经过 11.1.2 节分析，拟建 1#、2#、3#宿舍楼，根据岩土工程勘察任务委托书，

基础埋深为-2.0m，1#、2#、3#宿舍楼基底标高未达到现场勘察的自然地面标高，综

合技术经济比较，建议采用换填法处理，须挖至②层粉质粘土顶面，采用换填地基、

独立基础。

11.1.3.1 换填材料

据《建筑地基处理技术规范》(JGJ 79-2012)第 4.2.1 条的规定，建议 1#、2#、

3#换填材料采用级配砂石。

11.1.3.2 换填范围

参照“工程地质剖面图”，1#、2#、3#宿舍楼基底标高均未达到现场勘察的自

然地面标高。1#、2#、3#宿舍楼基底持力层须整体换填。

11.1.3.3 换填深度

根据现场条件和场地地基特性，根据岩土工程勘察任务委托书，拟建 1#、2#、

3#宿舍楼，②层粉质粘土为较好的基础持力层，换填深度可至②层粉质粘土顶面。

换填厚度约为为 1.56～2.58m。

施工单位须根据现场开挖情况及验槽情况，最终确定具体换填深度。

11.1.3.4 换填材料承载力

据《建筑地基处理技术规范》(JGJ 79-2012)条文说明 4.2.5 表 6 中说明：经过

级配砂石换填处理后的地基承载力特征值可达到 200～250kPa。

11.1.3.5 施工方法

换填垫层法使用级配砂石进行换填时，应分层压实，级配砂石压实系数不小于

0.97。具体施工要求和方法应符合《建筑地基处理技术规范》(JGJ 79-2012)的规定。

由于季节变化，地下水位会有变化，换填垫层施工期间可能会位于地下水位以下，

应采用明沟排水明沟结合集水井降水，确保施工工作面不被地下水浸泡，保证施工

质量。

11.1.3.6 换填材料承载力检测

根据拟建 1#、2#、3#宿舍楼的上部荷载和基底下各土层承载力情况，经过级配
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砂石换填处理后的地基承载力特征值不应低于 160 kPa，换填后地基承载力应通过

现场原位测试试验确定。

11.1.3.7 换填地基设计、施工应注意的问题

⑴ 砂石。宜选用碎石、卵石、角砾、圆砾、砾砂、粗砂、中砂或石屑，并应级

配良好，不含植物残体、垃圾等杂质。当使用粉细砂或石粉时，应掺入不少于总重

量 30%的碎石或卵石。砂石的最大粒径不宜大于 50mm。

⑵ 换填地基施工应根据不同的换填材料选择施工机械。砂石等宜用振动碾。

⑶ 换填地基的施工方法、分层铺填厚度、每层压实遍数宜通过现场试验确定。

换填地基的分层铺填厚度宜为 200mm～300mm。为保证分层压实质量，应控制机械碾

压速度。

⑷ 换填地基施工时，应采取基坑排水措施。换填施工均不得在浸水条件下进行。

工程需要时应采取降低地下水位的措施。地基底面宜设在同一标高上，如深度不同，

坑底土层应挖成阶梯或斜坡搭接，并按先深后浅的顺序进行垫层施工，搭接处应夯

压密实。

⑸ 换填地基施工竣工验收合格后，应及时进行基础施工与基坑回填。

11.1.3.8 换填地基设计、施工可能遇到的风险以及对环境影响

⑴ 铺筑前，应先行验槽。浮土应清除，边坡必须稳定，防止塌土。基坑(槽)

两侧附近如有低于地基的沟等，应在未做垫层前加以填实。

⑵ 施工过程对周边环境的影响：换填地基施工过程中可能会引起一定程度的环

境污染和噪音扰民。施工过程中使用的机械设备可能会产生噪音，影响周边居民的

生活和工作环境。同时，施工中的振动设备可能会在一定范围内产生振动，可能对

周边建筑物结构造成影响，甚至引发裂缝，应及时制定和采取相应的措施防范。

⑶ 废弃物排放和处理：换填地基施工过程中会产生一定数量的废弃物，如果这

些废弃物处理不当，可能会导致土壤污染、空气污染甚至水体污染，对周边环境造

成二次影响。应及时合理的处理废弃物。

⑷ 水分控制：在换填法地基处理中，需要注意水分的控制。过多的水分会导致

地基软化，对地基处理造成困难。因此，需要合理控制水分内容，如通过排水系统
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进行排水，或在填筑过程中进行适量的湿土加水等。

⑸ 施工质量控制：施工质量对地基处理的效果有着重要的影响。在换填法地基

处理中，需要确保填筑层的均匀性和紧实性，避免出现松散或空隙现象。同时，还

需要控制换填土层的厚度和压实度，以确保地基的质量。

11.1.4 地基承载力验算

假定换填级配砂石，经过地基处理后的地基土承载力特征值达到 160kPa。

⑴ 拟建 1#、2#、3#宿舍楼，高 5层，拟采独立基础，基础埋深为-2.0m，基础

持力层为处理后的地基（换填级配砂石后的地基）。

基础持力层为处理后的地基（换填级配砂石后的地基）时，根据《河南省建筑

地基基础勘察设计规范》(DBJ41/138-2014)6.2.4 条，处理后的地基（换填级配砂石

后的地基）修正后的地基承载力特征值如下：

=185.5kPa

式中 fak=160kPa，ηb取 0，ηd取 1.0，γm取 17kN/m3，b取 3.0m，d取 2.0m。

基础面积估算：

A= = =37.1m2<8.4m×7.2m=60.48m2

拟建 1#、2#、3#宿舍楼以处理后的地基（换填级配砂石后的地基）为持力层，

按照单柱荷载进行估算，独立基础面积不少于 37.1m2时，能够满足设计要求。

以上承载力验算仅做参考，设计单位须根据拟建 1#、2#、3#宿舍楼的具体荷载

情况进行承载力验算，最终确定处理后的地基（换填级配砂石后的地基）是否满足

设计要求。

11.2 地基方案

根据上述分析，拟建 1#、2#、3#宿舍楼可将①层耕土全部挖除，采用级配砂石

换填至②层粉质粘土，建议设计考虑采用采用换填地基、独立基础。

11.3 建筑物抗浮

11.3.1 建筑物抗浮

勘察期间稳定水位约在自然地面下 11.86m。综合场地周边水文地质条件，场地
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抗浮设防水位可按 138.48m 考虑，1#、2#、3#宿舍楼基底标高约 141.00m，由于不

确定拟建建筑物的恒载，是否采取永久性抗浮措施应由设计方根据上部恒载载的大

小进行验算确定。

如需采用抗浮措施，可依据《建筑工程抗浮技术标准》（JGJ476-2019）表 6.5.1，

设计时可考虑压重抗浮法、排水限压法、泄水降压法等抗浮措施。

具体设计时，按拟建建筑具体荷载情况确定是否采取抗浮措施。

施工期间，建议设计单位和施工单位做好挡排水措施和应急处理措施，避免肥

槽积水，出现盆池效应导致地下结构上浮。总之，由于影响建筑物运行期间地下水

位变化的因素很多，预测建筑物使用期间的最高水位和抗浮设防水位非常困难，建

议进行专门研究。

11.3.2 抗浮措施及施工注意事项

1、基坑基槽回填前，施工单位应当采取防止地表水侵入基坑基槽的措施，避免

因地表水侵入坑槽导致地下结构上浮；施工单位应当编制地表水侵入基坑基槽的应

急处理预案。若由于地表水侵入基坑基槽导致地下结构上浮，勘察单位不承担任何

责任。

2、根据《建筑工程抗浮技术标准》（JGJ 476-2019）第 6.5.5节，除采取本规范

表 6.5.1中方法及其组合抗浮措施外，尚应包含下列预防措施：

①、地下结构外周边地表应设置混凝土等弱透水材料的封闭带，范围宜扩至基

坑肥槽边缘以外不小于 1.0m；

②、场地应设置与渗水井、排水盲沟及泄水沟等形成有组织排水系统的截水沟、

排水沟；

③、基坑肥槽回填应采用分层夯实的黏性土、灰土或浇筑预拌流态固化土、素

混凝土等弱透水材料；

④、基底不得设置透水性较强材料的垫层，超挖土方宜采用混凝土等弱透水材

料回填；

⑤、给水排水管道的接口、沟、涵等应采取防渗漏措施。

3、应满足《建筑工程抗浮技术标准》（JGJ 476-2019）第 7.4.9节地面排水系统

的要求。

4、应防止施工期间不适当停止降水作业；及时回填覆土。
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5、施工单位应按照施工图设计文件和施工技术标准进行施工，做好雨季应急预

案，保证回填土质量。

6、肥槽回填必须重视，不仅满足理论设计要求，施工单位还应结合工程各种边

界条件提出切实可行的回填方案。

11.4 地质条件可能造成的工程风险

根据区域地质构造，鲁山县的地质，处于秦岭——昆仑纬向构造带东段，属秦

岭地层区豫西小区，境内岩层有太古界太华群；元古界熊耳群、汝阳群、震旦系；

古生界寒武系、石炭系、二叠系；中生界白垩系及新生界沉积层。距建筑场地距离

较近的大规模的断裂有一条，即下汤——车村深大断裂：位于下汤、赵村、没大岭

至车村一线，出露长 50多公里。沿断裂线岩石被强烈挤压而破碎，出现 4公里至 6

公里构造破碎带。深度在 37公里以上。沿断裂线有上汤、中汤、下汤、碱厂温泉上

升。近场区内无全新活动断裂通过，经综合分析后认为断裂构造对场地稳定性影响

不大。

（1）本工程拟建建筑物深较浅，基坑开挖可能引起周边建（构）筑物、路面、

管线等沉降开裂的风险，建议设计和施工单位施工前详细调查场地周边道路、管线

情况，并做好应急预案。

（2）基底下②层粉质粘土、③层粉质粘土、⑤层粘土为弱透水层，④-1层细砂、

④-2 层粗砂、⑤层卵石为强透水层，若地下结构外周边地表水侵入基坑基槽可能导

致结构上浮，施工单位应按照施工图设计文件和施工技术标准进行施工，并应按照

《建筑工程抗浮技术标准》（JGJ 476-2019）第 6.5.5节采取预防措施、按照本规范

7.4.9节做好地面排水系统，且满足本报告第 11.3.2节的要求。

11.5 地基变形计算

建筑物的地基变形特征可分为沉降量、沉降差、倾斜和局部倾斜，本工程的控

制变形特征主要为沉降量和倾斜。地基变形根据《建筑地基基础设计规范》

(GB50007-2011)第 5.3条 规定的方法进行估算，

拟建 1#、2#、3#宿舍楼，根据《建筑地基基础设计规范》（GB50007－2011），

拟建建筑须作变形计算以差异沉降验算，具体的沉降量和差异沉降量应由设计方根
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据上部荷载的大小进行验算确定。

表 11- 6 天然地基压缩模量 Es建议值

12 基础施工中的岩土工程问题

12.1 基坑自立高度的确定

建筑场地地势开阔，根据土工试验结果，结合邻近场地工程经验，给出 5m以

上各层土综合粘聚力和内磨擦角，分别为 c=17kPa，φ=10.0°，γ=18kN/m3，根据经验

公式：

h=
γ
c2 tan(45°+φ/2)=2.25m

基坑自立高度为 2.25m。

12.2 基坑支护方案

本工程基坑开挖深度约 0.5m（现场勘察自然地面以下），基坑支护应由具有相

应资质的单位进行专项设计；场地地势较为开阔，基坑周边均存在放坡空间。

根据《建筑基坑支护技术规程》（JGJ120-2012）的规定，拟建 1#、2#、3#宿舍

楼基坑支护安全等级按三级考虑。

拟建 1#、2#、3#宿舍楼，可考虑放坡开挖，由于建筑场地开阔，基坑可进行放

坡开挖，根据有关规范规定结合地区经验，放坡坡度采取 1:1.25～1:1.50。

具体支护方案应根据基坑现场实际开挖情况确定。

12.3 边坡防护护方案

施工形成的边坡应进行防护，若现场条件许可，可进行放坡，根据相关规范规

层号

①

② ③ ④-1 ④-2 ④ ⑤（换填级

配砂石）

压缩模量 Es0.1-0.2(MPa) （20.0） 5.6 7.7 （15.0） （20.0） （25.0） 11.8

备注 括号代表经验值，④-1、④-2、④层为低压缩性岩土。
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定结合地区经验，放坡坡度可采用以下各值：

土质边坡：1:1.25～1:1.50(坡高 5m以内)

若无放坡条件或边坡无法稳定，应采取边坡支护措施，方案可采用喷锚支护或

挡土墙，具体方案应参照《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）进行专项设

计。

12.4 降水措施

本工程基坑开挖深度约为 0.5m（现场勘察自然地面以下），场地地下水水位深

度平均 11.86m，本场地近 3～5年最高水位为地表下 7.0m左右，基础底部在地下水

位以上。

由于季节变化，地下水位会有变化，应保证地下水位位于基坑底面以下 0.5～

1.0m。

1#、2#、3#宿舍楼若开挖期间遇到地下水，按本地区工程经验和施工能力，降

水方案可采取明沟结合集水井降水。

根据平顶山地区工程经验，粉质粘土的渗透系数可采用 K=0.02 m/d，细砂的渗

透系数取 K=5m/d，粗砂的渗透系数取 K=20m/d，卵石的渗透系数可采用 K=30m/d。

12. 5基坑工程施工阶段的环境保护和监测建议

（1）拟建场地基坑开挖最大深度约为 0.5m（现场勘察自然地面以下），基坑开

挖、降水应注意以下几点：

1）对于局部土体剥落的情况，应立即停止开挖，并及时采用土袋填充，随后喷

射砼封闭，在砼终凝后注浆填实。

2）对因开挖造成坡面、地面变形，用高压注浆法，对其进行跟踪注浆加固来控

制其变形。

3）在基坑开挖急剧阶段，应密切监测，发现监测数据有异常或急剧变化时，应

停止开挖，并采取措施，及时进行会诊。

4）基坑施工时，应准备一定量基坑回填料，以备基底出现隆起时，进行回填反

压。
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（2）基坑支护施工过程中应注意对基坑周边环境的保护，施工过程中经常检查

基坑顶部所有污水管是否断裂，如污水管线有断裂，应将污水管线的水源切断或污

水管线改线；应急材料：速凝剂、水玻璃、编织袋、袋装土等；严格按标准化、规

范化作业，施工中要经常分析土质变化、做好超前预报，遇到可疑情况及时分析，

不得冒进。

（3）基坑工程监测工作的建议：

1）基坑工程检测、监测应选择资质等级较高，经验丰富的单位来完成。

2）大规模进行锚杆施工前应按规范要求进行抗拔试验。

3）基坑监测工作应包括坑边位移监测、地表沉降监测、周边道路沉降监测及水

位变化监测等。降水过程中防止抽浑水导致土颗粒流失对土体造成破坏。

12.6基坑施工需注意的内容

⑴基坑及土方施工：基坑内土方开挖边坡稳定性及支护结构稳定性对周围环境

的影响。

⑵基坑坡顶可能存在堆载、料场、宿舍及运输通道等。

⑶雨水对基坑坡顶、坡脚、坡面的冲刷造成的破坏。

⑷土方超挖造成的土台阶面坍塌，造成人、机、料等损失。

⑸扬尘管控，造成基坑支护结构超期。

⑹规划好运输通道、料场、宿舍等位置，根据坡顶超载，细化支护结构的设计

和安全计算。

⑺提前预留出土坡道位置，设计时通盘考虑主楼基础施工、检测与坡道土方出

土的要求。

⑻当进行地基处理时，应按有关规范要求进行检测；基坑开挖过程中根据设计

要求，对支护结构、基坑降水进行监测；建筑物在施工及后期使用期间应按照相关

规范进行沉降观测；

13 工程设计与施工中应注意的问题

⑴ 基坑开挖至设计深度后，应进行验槽，以便及时解决施工中出现的相关问题。
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基坑开挖时严禁超挖。在铺设砼底板前，对基底被破坏的软土予以清除。基坑完成

后，应立即进行基坑的砼底板施工，尽量缩短基坑暴露时间。

⑵ 基坑开挖和基础施工中，基坑周围地面 3～5m 严禁超载，防止地表水和雨

水渗漏，并保持周边排水畅通。

⑶ 基坑开挖过程中应根据设计要求对支护结构、基坑周边建（构）筑物和各种

管线及地下水位进行监测。

⑷ 肥槽回填使用的回填土按照设计要求进行选择，并按照要求进行取样送检，

保证回填土符合各项要求，肥槽回填土必须分层夯实，回填土分层铺摊，分层退台。

14 结论及建议

⑴ 拟建场地地形基本平坦，无不良地质作用，适宜建筑。

⑵ 本地区抗震设防烈度为 6度，场地土类型为中硬土，场地类别为Ⅱ类，属抗

震一般地段。设计特征周期为 0.35s。

⑶ 本区最大冻结深度为 22cm。

⑷ 场地地下水类型为潜水，地下水初见水位为地面下 12.00～12.30m，平均

12.07m，初见水位标高为 126.82～127.94m；稳定水位为地面下 11.80～12.10m，平

均 11.86m，稳定水位标高为 127.02～128.14m。历史最高水位为地表下 1.0m左右，

标高 138.48m，抗浮设防水位按历史最高水位地表下 1.0m（标高 138.48m）考虑。

拟建 1#、2#、3#宿舍楼按本地区工程经验和施工能力，降水方案可采取明沟结

合集水井降水。

根据平顶山地区工程经验，粉质粘土的渗透系数可采用 K=0.02 m/d，细砂的渗

透系数取 K=5m/d，粗砂的渗透系数取 K=20m/d，卵石的渗透系数可采用 K=30m/d。

本工程基坑降水，应进行专项设计，并编制降水施工方案。

⑸ 场地土对混凝土结构、钢筋混凝土结构中钢筋均为微腐蚀性。

⑹ 地基土的主要设计计算参数见本报告第 6部分。

⑺ 根据上述分析，拟建 1#、2#、3#宿舍楼可将①层耕土全部挖除，采用级配
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砂石换填至②层粉质粘土，建议设计考虑采用采用换填地基、独立基础。

⑻ 根据报告 12.1节和 12.2节，侧壁土体的允许直立高度为 2.25m，基坑开挖

深度小于 2.25m，拟建 1#、2#、3#宿舍楼，可考虑放坡开挖，由于建筑场地开阔，

基坑可进行放坡开挖，根据有关规范规定结合地区经验，放坡坡度采取 1:1.25～

1:1.50。

具体支护方案应根据基坑现场实际开挖情况确定。

⑼ 基坑开挖后，请及时通知我方技术人员前往验槽。基坑开挖过程中，若发现

新的岩土工程问题，请及时通知我方协商解决。

⑽本工程拟建建筑物设计时应根据上部具体荷载情况验算地基变形，按地基变

形设计。本工程建筑物应在施工及使用期间进行沉降变形观测。

⑾ 基坑开挖时，应及时清除表层土中的植物根系和建筑垃圾。基槽开挖时，应

切断地表水源，作好排水护坡工作，确保地基土的原有强度和施工安全；基槽开挖

后，应及时进行基础施工，避免地基岩土暴晒或浸水，确保地基岩土的原有强度，

并确保周围已有建筑物安全。

⑿ 建议设计单位和施工单位做好极端天气挡排水措施和应急处理措施，避免对

地下结构造成不良影响。

⒀ 地基基础分析评价时依据“工程勘察任务委托书”中的参数进行的，仅供设

计单位参考，若实际设计参数变化时，应以设计单位计算为准。

⒁ 未尽事宜协商解决。
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标贯分层一览表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

层 孔 试 标贯 杆 杆长 实测 修正 岩      土 备

验 修正

编 深度 长 系数 击数 击数

号 号 号 (米) (米) α (击) (击) 名    称 注

2 ZK1 ZK1-1 1.15-1.45 1.9 1.00 7 7.0 粉质粘土　　　

2 ZK1 ZK1-2 3.15-3.45 3.8 0.97 8 7.8 粉质粘土　　　

2 ZK3 ZK3-1 1.15-1.45 1.9 1.00 10 10.0 粉质粘土　　　

2 ZK3 ZK3-2 3.15-3.45 3.9 0.97 12 11.6 粉质粘土　　　

2 ZK6 ZK6-1 2.15-2.45 2.8 1.00 10 10.0 粉质粘土　　　

2 ZK6 ZK6-2 4.15-4.45 4.9 0.94 10 9.4 粉质粘土　　　

2 ZK8 ZK8-1 2.15-2.45 2.8 1.00 8 8.0 粉质粘土　　　

2 ZK8 ZK8-2 4.15-4.45 5.4 0.93 9 8.4 粉质粘土　　　

2 ZK10 ZK10-1 1.15-1.45 1.7 1.00 6 6.0 粉质粘土　　　

2 ZK10 ZK10-2 3.15-3.45 3.8 0.97 7 6.8 粉质粘土　　　

2 ZK10 ZK10-3 5.15-5.45 5.9 0.92 8 7.4 粉质粘土　　　

2 ZK12 ZK12-1 2.15-2.45 2.8 1.00 7 7.0 粉质粘土　　　

2 ZK12 ZK12-2 4.15-4.45 5.2 0.94 7 6.6 粉质粘土　　　

2 ZK13 ZK13-1 1.15-1.45 1.8 1.00 9 9.0 粉质粘土　　　

2 ZK13 ZK13-2 3.15-3.45 3.9 0.97 11 10.7 粉质粘土　　　

2 ZK17 ZK17-1 2.15-2.45 3.2 0.99 9 8.9 粉质粘土　　　

2 ZK17 ZK17-2 4.15-4.45 4.9 0.94 18 16.9 粉质粘土　　　

2 ZK22 ZK22-1 2.15-2.45 2.8 1.00 10 10.0 粉质粘土　　　

2 ZK22 ZK22-2 4.15-4.45 4.8 0.94 16 15.0 粉质粘土　　　

2 ZK24 ZK24-1 1.15-1.45 1.8 1.00 8 8.0 粉质粘土　　　

2 ZK24 ZK24-2 3.15-3.45 3.8 0.97 7 6.8 粉质粘土　　　

3 ZK1 ZK1-3 5.15-5.45 5.9 0.92 11 10.1 粉质粘土　　　

3 ZK1 ZK1-4 7.15-7.45 7.9 0.88 12 10.6 粉质粘土　　　

3 ZK1 ZK1-5 9.15-9.45 9.9 0.84 21 17.6 粉质粘土　　　

3 ZK3 ZK3-3 5.15-5.45 6.2 0.91 10 9.1 粉质粘土　　　

3 ZK3 ZK3-4 7.15-7.45 7.9 0.88 10 8.8 粉质粘土　　　

3 ZK3 ZK3-5 9.15-9.45 9.9 0.84 20 16.8 粉质粘土　　　

3 ZK6 ZK6-3 6.15-6.45 6.8 0.90 11 9.9 粉质粘土　　　

3 ZK6 ZK6-4 8.15-8.45 8.9 0.86 19 16.3 粉质粘土　　　

3 ZK8 ZK8-3 6.15-6.45 6.8 0.90 12 10.8 粉质粘土　　　

3 ZK8 ZK8-4 8.15-8.45 8.9 0.86 22 18.9 粉质粘土　　　

3 ZK12 ZK12-3 6.15-6.45 6.8 0.90 8 7.2 粉质粘土　　　

3 ZK13 ZK13-3 5.15-5.45 5.8 0.92 22 20.2 粉质粘土　　　

3 ZK13 ZK13-4 7.15-7.45 7.9 0.88 24 21.1 粉质粘土　　　

3 ZK17 ZK17-3 6.15-6.45 6.8 0.90 22 19.8 粉质粘土　　　

3 ZK22 ZK22-3 6.15-6.45 6.8 0.90 22 19.8 粉质粘土　　　

3 ZK24 ZK24-3 5.15-5.45 5.9 0.92 11 10.1 粉质粘土　　　

4-1 ZK1 ZK1-6 12.15-12.45 12.8 0.79 22 17.4 细砂　　　　　

4-1 ZK1 ZK1-7 13.15-13.45 13.6 0.78 22 17.2 细砂　　　　　

制表：                                  校核：
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标贯分层一览表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

层 孔 试 标贯 杆 杆长 实测 修正 岩      土 备

验 修正

编 深度 长 系数 击数 击数

号 号 号 (米) (米) α (击) (击) 名    称 注

4-1 ZK3 ZK3-6 11.15-11.45 11.9 0.81 24 19.4 细砂　　　　　

4-1 ZK6 ZK6-5 11.15-11.45 11.7 0.81 23 18.6 细砂　　　　　

4-1 ZK8 ZK8-5 12.15-12.45 12.8 0.79 20 15.8 细砂　　　　　

4-1 ZK10 ZK10-4 7.45-7.75 8.2 0.87 19 16.5 细砂　　　　　

4-1 ZK12 ZK12-4 8.15-8.45 8.9 0.86 21 18.1 细砂　　　　　

4-1 ZK17 ZK17-4 8.15-8.45 10.0 0.84 26 21.8 细砂　　　　　

4-1 ZK22 ZK22-4 8.15-8.45 8.9 0.86 27 23.2 细砂　　　　　

4-1 ZK24 ZK24-4 7.15-7.45 7.9 0.88 25 22.0 细砂　　　　　

4-2 ZK10 ZK10-5 9.15-9.45 9.9 0.84 27 22.7 粗砂　　　　　

4-2 ZK12 ZK12-5 9.15-9.45 9.7 0.84 23 19.3 粗砂　　　　　

4-2 ZK12 ZK12-6 10.15-10.45 10.9 0.82 24 19.7 粗砂　　　　　

4-2 ZK13 ZK13-5 9.15-9.45 9.9 0.84 27 22.7 粗砂　　　　　

4-2 ZK17 ZK17-5 9.15-9.45 10.0 0.84 27 22.7 粗砂　　　　　

4-2 ZK17 ZK17-6 10.15-10.45 10.9 0.82 29 23.8 粗砂　　　　　

4-2 ZK17 ZK17-7 12.15-12.45 12.9 0.79 29 22.9 粗砂　　　　　

4-2 ZK22 ZK22-5 9.15-9.45 10.0 0.84 27 22.7 粗砂　　　　　

4-2 ZK22 ZK22-6 10.15-10.45 11.3 0.81 27 21.9 粗砂　　　　　

4-2 ZK24 ZK24-5 9.15-9.45 10.0 0.84 32 26.9 粗砂　　　　　

5 ZK1 ZK1-8 15.15-15.45 15.8 0.75 22 16.5 粉质粘土　　　

5 ZK1 ZK1-9 17.15-17.45 17.9 0.73 24 17.5 粉质粘土　　　

5 ZK1 ZK1-10 19.15-19.45 19.9 0.71 24 17.0 粉质粘土　　　

5 ZK1 ZK1-11 21.15-21.45 21.7 0.70 24 16.8 粉质粘土　　　

5 ZK1 ZK1-12 23.15-23.45 23.9 0.68 27 18.4 粉质粘土　　　

5 ZK1 ZK1-13 25.15-25.45 25.8 0.66 28 18.5 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-7 13.15-13.45 13.8 0.78 22 17.2 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-8 15.15-15.45 15.8 0.75 23 17.3 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-9 17.15-17.45 17.8 0.73 23 16.8 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-10 19.15-19.45 19.9 0.71 24 17.0 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-11 21.15-21.45 21.8 0.70 24 16.8 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-12 23.15-23.45 23.7 0.68 26 17.7 粉质粘土　　　

5 ZK3 ZK3-13 25.15-25.45 25.8 0.66 26 17.2 粉质粘土　　　

5 ZK6 ZK6-6 13.15-13.45 13.9 0.78 22 17.2 粉质粘土　　　

5 ZK6 ZK6-7 14.15-14.45 14.9 0.76 20 15.2 粉质粘土　　　

5 ZK6 ZK6-8 16.15-16.45 16.7 0.74 21 15.5 粉质粘土　　　

5 ZK6 ZK6-9 20.15-20.45 20.9 0.70 23 16.1 粉质粘土　　　

5 ZK6 ZK6-10 22.15-22.45 22.6 0.69 26 17.9 粉质粘土　　　

5 ZK6 ZK6-11 24.15-24.45 24.8 0.67 27 18.1 粉质粘土　　　

5 ZK8 ZK8-6 14.15-14.45 14.7 0.77 19 14.6 粉质粘土　　　

5 ZK8 ZK8-7 16.15-16.45 16.8 0.74 22 16.3 粉质粘土　　　

制表：                                  校核：



第 3 页 标贯分层一览表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

层 孔 试 标贯 杆 杆长 实测 修正 岩      土 备

验 修正

编 深度 长 系数 击数 击数

号 号 号 (米) (米) α (击) (击) 名    称 注

5 ZK8 ZK8-8 18.15-18.45 18.7 0.72 23 16.6 粉质粘土　　　

5 ZK8 ZK8-9 20.15-20.45 20.9 0.70 24 16.8 粉质粘土　　　

5 ZK8 ZK8-10 22.15-22.45 22.8 0.69 26 17.9 粉质粘土　　　

5 ZK8 ZK8-11 24.15-24.45 24.9 0.67 27 18.1 粉质粘土　　　

5 ZK10 ZK10-6 13.15-13.45 13.9 0.78 20 15.6 粉质粘土　　　

5 ZK10 ZK10-7 15.15-15.45 15.8 0.75 23 17.3 粉质粘土　　　

5 ZK10 ZK10-8 17.15-17.45 17.8 0.73 24 17.5 粉质粘土　　　

5 ZK10 ZK10-9 19.15-19.45 19.8 0.71 26 18.5 粉质粘土　　　

5 ZK12 ZK12-7 12.15-12.45 12.8 0.79 22 17.4 粉质粘土　　　

5 ZK12 ZK12-8 14.15-14.45 14.9 0.76 24 18.2 粉质粘土　　　

5 ZK12 ZK12-9 16.15-16.45 16.9 0.74 25 18.5 粉质粘土　　　

5 ZK12 ZK12-10 18.15-18.45 18.8 0.72 22 15.8 粉质粘土　　　

5 ZK12 ZK12-11 20.15-20.45 20.7 0.70 23 16.1 粉质粘土　　　

5 ZK13 ZK13-6 13.15-13.45 13.9 0.78 27 21.1 粉质粘土　　　

5 ZK13 ZK13-7 15.15-15.45 15.8 0.75 26 19.5 粉质粘土　　　

5 ZK13 ZK13-8 17.15-17.45 17.9 0.73 28 20.4 粉质粘土　　　

5 ZK13 ZK13-9 19.15-19.45 19.8 0.71 29 20.6 粉质粘土　　　

5 ZK17 ZK17-8 16.15-16.45 16.9 0.74 23 17.0 粉质粘土　　　

5 ZK17 ZK17-9 18.15-18.45 18.9 0.72 25 18.0 粉质粘土　　　

5 ZK17 ZK17-10 20.15-20.45 21.2 0.70 25 17.5 粉质粘土　　　

5 ZK17 ZK17-11 22.15-22.45 22.9 0.68 31 21.1 粉质粘土　　　

5 ZK17 ZK17-12 24.15-24.45 24.8 0.67 32 21.4 粉质粘土　　　

5 ZK22 ZK22-7 12.15-12.45 12.8 0.79 21 16.6 粉质粘土　　　

5 ZK22 ZK22-8 16.15-16.45 16.8 0.74 19 14.1 粉质粘土　　　

5 ZK22 ZK22-9 18.15-18.45 19.2 0.71 22 15.6 粉质粘土　　　

5 ZK22 ZK22-10 20.15-20.45 21.1 0.70 21 14.7 粉质粘土　　　

5 ZK22 ZK22-11 22.15-22.45 22.8 0.69 23 15.9 粉质粘土　　　

5 ZK22 ZK22-12 24.15-24.45 24.9 0.67 30 20.1 粉质粘土　　　

5 ZK24 ZK24-6 11.15-11.45 11.8 0.81 21 17.0 粉质粘土　　　

5 ZK24 ZK24-7 15.15-15.45 15.9 0.75 22 16.5 粉质粘土　　　

5 ZK24 ZK24-8 19.15-19.45 19.9 0.71 23 16.3 粉质粘土　　　

5 ZK24 ZK24-9 21.15-21.45 21.8 0.70 24 16.8 粉质粘土　　　

5 ZK24 ZK24-10 23.15-23.45 23.8 0.68 30 20.4 粉质粘土　　　

5 ZK24 ZK24-11 25.15-25.45 25.9 0.66 32 21.1 粉质粘土　　　

制表：                                  校核：
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超重型圆锥动力触探N120分层一览表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

层 试验 试验 触探 修正 实测 修正 土   类 备

深度 杆长 击数 击数

号 孔号 (米) (米) 系数 (击) (击) 名    称 注

4 ZK1 11.10 11.9 0.67 6.0 4.0 卵石　　　　　

4 ZK1 11.20 11.9 0.68 5.0 3.4 卵石　　　　　

4 ZK1 11.30 11.9 0.68 5.0 3.4 卵石　　　　　

4 ZK3 10.20 10.9 0.68 6.0 4.1 卵石　　　　　

4 ZK3 10.30 10.9 0.67 7.0 4.7 卵石　　　　　

4 ZK3 10.40 10.9 0.69 5.0 3.5 卵石　　　　　

4 ZK3 10.50 10.9 0.67 7.0 4.7 卵石　　　　　

4 ZK6 10.10 10.9 0.68 6.0 4.1 卵石　　　　　

4 ZK6 10.20 10.9 0.69 5.0 3.5 卵石　　　　　

4 ZK6 10.30 10.9 0.67 7.0 4.7 卵石　　　　　

4 ZK6 10.40 10.9 0.68 6.0 4.1 卵石　　　　　

4 ZK8 10.10 10.9 0.69 5.0 3.5 卵石　　　　　

4 ZK8 10.20 10.9 0.68 6.0 4.1 卵石　　　　　

4 ZK8 10.30 10.9 0.69 5.0 3.5 卵石　　　　　

4 ZK8 10.40 10.9 0.68 6.0 4.1 卵石　　　　　

4 ZK10 11.10 11.9 0.66 7.0 4.6 卵石　　　　　

4 ZK10 11.20 11.9 0.67 6.0 4.0 卵石　　　　　

4 ZK10 11.30 11.9 0.65 9.0 5.9 卵石　　　　　

4 ZK12 11.10 11.9 0.66 7.0 4.6 卵石　　　　　

4 ZK12 11.20 11.9 0.67 6.0 4.0 卵石　　　　　

4 ZK12 11.30 11.9 0.66 8.0 5.3 卵石　　　　　

4 ZK13 11.10 11.9 0.65 9.0 5.9 卵石　　　　　

4 ZK13 11.20 11.9 0.64 12.0 7.7 卵石　　　　　

4 ZK13 11.30 11.9 0.65 10.0 6.5 卵石　　　　　

4 ZK17 14.10 15.1 0.60 13.0 7.8 卵石　　　　　

4 ZK17 14.20 15.1 0.60 12.0 7.2 卵石　　　　　

4 ZK17 14.30 15.1 0.60 13.0 7.8 卵石　　　　　

4 ZK22 14.10 15.4 0.62 8.0 5.0 卵石　　　　　

4 ZK22 14.20 15.4 0.61 10.0 6.1 卵石　　　　　

4 ZK22 14.30 15.4 0.62 9.0 5.6 卵石　　　　　

4 ZK24 13.10 13.9 0.62 10.0 6.2 卵石　　　　　

4 ZK24 13.20 13.9 0.61 14.0 8.5 卵石　　　　　

4 ZK24 13.30 13.9 0.64 8.0 5.1 卵石　　　　　

4 ZK24 13.40 13.9 0.62 10.0 6.2 卵石　　　　　

4 ZK24 13.50 13.9 0.63 9.0 5.7 卵石　　　　　

制表：                                  校核：



图  例

平面图图例

ZK1 139.94
25.45 11.80

孔    号 孔口标高

孔    深 稳定水位
钻探孔 原有建筑物

拟建建筑物 予留建筑物 1-1' 剖面线

取土孔 标贯与动探孔 一般性钻孔

剖面图图例

钻  孔 动力触探孔
ZK1

139.94

孔    号

孔口标高

取原状土试样位置 取扰动土试样位置 N=5.0 标贯位置及实测击数

地下水位线 1 地层编号 1-1' 剖面线及编号

1.20 地层线及层底深度 耕土 粉质粘土

x 细砂 c 粗砂 卵石

工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

项目负责：        制图：        校核：
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工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）
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勘探点一览表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 共1页第1页

序

号

孔

号

类 型

孔口或

井口标

高(m)

最大

深度

(m)

初见
水位
深度
(m)

初见
水位
标高
(m)

稳定
水位
深度
(m)

稳定
水位
标高
(m)

原状

 样

(个)

扰动

 样

(个)

标贯

(次)

坐标

X(m)

坐标

Y(m)

备 注

制表：                                              校核：

1 ZK1 标贯与动探孔 139.94 25.45 12.00 127.94 11.80 128.14 13 3736953.278 38396213.872

2 ZK2 取土孔 139.86 20.20 12.10 127.76 11.90 127.96 8 2 3736959.751 38396237.517

3 ZK3 标贯与动探孔 139.77 25.45 12.00 127.77 11.80 127.97 13 3736966.224 38396261.162

4 ZK4 钻探孔 139.71 20.00 12.00 127.71 11.80 127.91 3736972.697 38396284.807

5 ZK5 取土孔 139.70 20.00 12.20 127.50 11.90 127.80 9 2 3736933.742 38396219.220

6 ZK6 标贯与动探孔 139.70 25.00 12.10 127.60 11.90 127.80 11 3736940.215 38396242.865

7 ZK7 取土孔 139.63 20.00 12.00 127.63 11.80 127.83 8 2 3736946.688 38396266.510

8 ZK8 标贯与动探孔 139.62 25.00 12.00 127.62 11.80 127.82 11 3736953.161 38396290.155

9 ZK9 取土孔 139.63 25.00 12.10 127.53 11.90 127.73 9 2 3736903.123 38396227.602

10 ZK10 标贯与动探孔 139.55 20.00 12.00 127.55 11.80 127.75 9 3736909.596 38396251.247

11 ZK11 取土孔 139.54 25.00 12.10 127.44 11.90 127.64 10 3 3736916.069 38396274.892

12 ZK12 标贯与动探孔 139.60 20.45 12.10 127.50 11.80 127.80 11 3736922.542 38396298.537

13 ZK13 标贯与动探孔 139.36 20.00 12.30 127.06 12.10 127.26 9 3736883.588 38396232.950

14 ZK14 取土孔 139.46 25.00 12.20 127.26 12.00 127.46 10 3 3736890.060 38396256.595

15 ZK15 钻探孔 139.51 20.00 12.00 127.51 11.80 127.71 3736896.533 38396280.240

16 ZK16 取土孔 139.43 25.00 12.10 127.33 11.90 127.53 9 3 3736903.006 38396303.885

17 ZK17 标贯与动探孔 139.20 25.00 12.00 127.20 11.80 127.40 12 3736850.557 38396241.991

18 ZK18 取土孔 139.34 20.00 12.00 127.34 11.80 127.54 8 3 3736857.030 38396265.636

19 ZK19 钻探孔 139.34 20.00 12.10 127.24 11.90 127.44 3736863.503 38396289.281

20 ZK20 取土孔 139.31 20.00 12.00 127.31 11.80 127.51 6 3 3736869.976 38396312.926

21 ZK21 钻探孔 138.92 20.00 12.10 126.82 11.90 127.02 3736831.021 38396247.340

22 ZK22 标贯与动探孔 138.99 25.00 12.00 126.99 11.80 127.19 12 3736837.494 38396270.984

23 ZK23 取土孔 139.17 20.00 12.10 127.07 11.80 127.37 7 3 3736843.967 38396294.629

24 ZK24 标贯与动探孔 139.27 25.45 12.10 127.17 11.90 127.37 11 3736850.440 38396318.274



1-1'工 程 地 质 剖 面 图
比例尺  水平 1:500 垂直 1:200标
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工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

项目负责：        制图：        校核：



2-2'工 程 地 质 剖 面 图
比例尺  水平 1:500 垂直 1:200标
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工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

项目负责：        制图：        校核：



16-16'工 程 地 质 剖 面 图
比例尺  水平 1:500 垂直 1:200标

高
(m)
140
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水位
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工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

项目负责：        制图：        校核：



17-17'工 程 地 质 剖 面 图
比例尺  水平 1:500 垂直 1:200

标
高
(m)
140
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130
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140
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水平间距(m)

水位
深度(m)

标高(m)
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工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

项目负责：        制图：        校核：



18-18'工 程 地 质 剖 面 图
比例尺  水平 1:500 垂直 1:200标

高
(m)
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工程名称：河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

项目负责：        制图：        校核：



综合工程地质柱状图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

稳定水位 11.80～12.10m 平均值 11.86m

层

号

地    层    描    述

厚度(m)

范围值 平均值

层底标高(m)

范围值
柱状图

取
样
个
数

标
贯
个
数

备

注

河南地矿建设工程（集团）有限公司 制图：         校核：         项目负责人：

① 0.50～0.50 0.50 138.40～139.40

耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主，可见
植物根系，含碎石，成分较复杂，均匀性差
，压缩性高，堆填方式为人工用附近耕土回
填至平整，杂填土填龄约1年，未完成固结
，稍湿、松散，根据附近工程和区域地质资
料，本区域场地填土不具湿陷性。

② 4.50～5.50 5.00 133.00～134.90 23 21

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，锈色条
纹，稍有光泽，干强度中等，韧性中等，无
摇振反应，可塑。

③ 1.20～4.90 2.70 129.80～132.30 16 16

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，锈色条
纹，底部局部有含砂，稍有光泽，干强度中
等，韧性中等，无摇振反应，可塑。

④-1 0.90～2.40 1.50 126.20～131.20 9 10

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主要成份
为石英、长石及暗色矿物。

④-2 2.00～4.30 2.30 126.40～128.90 7 10

c

粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主要成份
为石英、长石及暗色矿物，夹有少量的卵石
。

④ 1.00～1.70 1.30 124.40～129.00 10

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵石主要
成分为石英砂岩质，颗粒占总重的60%左右
，分选中等，亚圆形；颗粒大小混杂，一般
粒径3～10cm左右。充填物为中粗砂和粘性
土。

⑤ 6.50～13.40 9.90 113.80～119.70 45 55

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，含钙核
，局部含量较多；稍有光泽，干强度高，韧
性高，无摇振反应。硬塑。



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK1

孔口标高 139.94m

坐

标

X=3736953.278m

Y=38396213.872m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.44 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.94 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 130.24 9.70 4.70

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al ④ 128.54 11.40 1.70

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl

④-1 126.54 13.40 2.00

x
细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l ⑤ 114.49 25.45 12.05

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK2

孔口标高 139.86m

坐

标

X=3736959.751m

Y=38396237.517m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.36 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.86 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 130.06 9.80 3.80

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al ④ 128.96 10.90 1.10

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl ④-1 126.56 13.30 2.40

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l

⑤ 119.66 20.20 6.90

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.31



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK3

孔口标高 139.77m

坐

标

X=3736966.224m

Y=38396261.162m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.27 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.77 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 130.17 9.60 4.60

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al ④ 128.87 10.90 1.30

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl ④-1 126.67 13.10 2.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l ⑤ 114.32 25.45 12.35

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK4

孔口标高 139.71m

坐

标

X=3736972.697m

Y=38396284.807m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.21 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.71 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 130.11 9.60 3.60

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al

④ 128.71 11.00 1.40

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl ④-1 126.61 13.10 2.10

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l

⑤ 119.71 20.00 6.90

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.31



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK5

孔口标高 139.70m

坐

标

X=3736933.742m

Y=38396219.220m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.20m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.20 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.70 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 129.80 9.90 4.90

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al

④ 128.50 11.20 1.30

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl ④-1 126.20 13.50 2.30

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l

⑤ 119.70 20.00 6.50

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.31



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK6

孔口标高 139.70m

坐

标

X=3736940.215m

Y=38396242.865m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.20 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.70 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 130.10 9.60 3.60

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al

④ 128.90 10.80 1.20

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl

④-1 126.70 13.00 2.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l ⑤ 114.70 25.00 12.00

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK7

孔口标高 139.63m

坐

标

X=3736946.688m

Y=38396266.510m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.13 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.83 5.80 5.30

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 129.83 9.80 4.00

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al ④ 128.53 11.10 1.30

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl ④-1 126.33 13.30 2.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l

⑤ 119.63 20.00 6.70

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.31



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK8

孔口标高 139.62m

坐

标

X=3736953.161m

Y=38396290.155m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.12 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.62 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 129.92 9.70 3.70

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al

④ 128.62 11.00 1.30

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
4
al+pl

④-1 126.42 13.20 2.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
3
l ⑤ 114.62 25.00 11.80

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK9

孔口标高 139.63m

坐

标

X=3736903.123m

Y=38396227.602m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.13 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.63 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 131.23 8.40 2.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-2 128.93 10.70 2.30

c

粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al

④ 127.73 11.90 1.20

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 114.63 25.00 13.10

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK10

孔口标高 139.55m

坐

标

X=3736909.596m

Y=38396251.247m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.05 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.65 5.90 5.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 132.25 7.30 1.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 131.05 8.50 1.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.75 10.80 2.30

c 粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al ④ 127.55 12.00 1.20

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 119.55 20.00 8.00

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK11

孔口标高 139.54m

坐

标

X=3736916.069m

Y=38396274.892m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.04 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.54 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 132.24 7.30 2.30

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl

④-1 130.94 8.60 1.30
x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主

要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl ④-2 128.94 10.60 2.00

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al ④ 127.74 11.80 1.20

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 114.54 25.00 13.20

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK12

孔口标高 139.60m

坐

标

X=3736922.542m

Y=38396298.537m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.10 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.60 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 132.20 7.40 1.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。Q

4
al+pl ④-1 131.20 8.40 1.00

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.80 10.80 2.40

c 粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al ④ 127.60 12.00 1.20

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 119.15 20.45 8.45

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK13

孔口标高 139.36m

坐

标

X=3736883.588m

Y=38396232.950m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.30m

稳定水位深度 12.10m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.86 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.36 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 131.96 7.40 2.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl

④-1 130.76 8.60 1.20
x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主

要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.56 10.80 2.20

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al ④ 127.56 11.80 1.00

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 119.36 20.00 8.20

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK14

孔口标高 139.46m

坐

标

X=3736890.060m

Y=38396256.595m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.20m

稳定水位深度 12.00m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.96 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.46 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 131.96 7.50 2.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.96 8.50 1.00

x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl ④-2 128.76 10.70 2.20

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al ④ 127.76 11.70 1.00

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 114.46 25.00 13.30

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK15

孔口标高 139.51m

坐

标

X=3736896.533m

Y=38396280.240m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 139.01 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.51 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 132.01 7.50 1.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.81 8.70 1.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.71 10.80 2.10

c 粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l

⑤ 119.51 20.00 9.20

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK16

孔口标高 139.43m

坐

标

X=3736903.006m

Y=38396303.885m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.93 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.43 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 132.13 7.30 1.30

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.93 8.50 1.20

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.63 10.80 2.30

c 粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al

④ 127.53 11.90 1.10 卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 114.43 25.00 13.10

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK17

孔口标高 139.20m

坐

标

X=3736850.557m

Y=38396241.991m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.70 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.20 6.00 5.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 132.00 7.20 1.20

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.70 8.50 1.30

x

细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl ④-2 126.40 12.80 4.30

c

粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
4
al

④ 124.90 14.30 1.50

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 114.20 25.00 10.70

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK18

孔口标高 139.34m

坐

标

X=3736857.030m

Y=38396265.636m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.84 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.34 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 131.74 7.60 2.60

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.84 8.50 0.90 x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主

要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl ④-2 128.84 10.50 2.00

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l ⑤ 126.54 12.80 2.30

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al ④ 125.14 14.20 1.40

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 119.34 20.00 5.80

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK19

孔口标高 139.34m

坐

标

X=3736863.503m

Y=38396289.281m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.84 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.34 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 131.84 7.50 2.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl

④-1 130.74 8.60 1.10
x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主

要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.54 10.80 2.20

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l

⑤ 126.34 13.00 2.20

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al

④ 125.04 14.30 1.30

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 119.34 20.00 5.70

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK20

孔口标高 139.31m

坐

标

X=3736869.976m

Y=38396312.926m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.30

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.81 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.11 5.20 4.70

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 131.91 7.40 2.20

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.81 8.50 1.10

x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.51 10.80 2.30

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l ⑤ 126.41 12.90 2.10

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al

④ 124.81 14.50 1.60

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 119.31 20.00 5.50

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.30



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK21

孔口标高 138.92m

坐

标

X=3736831.021m

Y=38396247.340m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.31

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.42 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.02 5.90 5.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al

③ 131.42 7.50 1.60

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.22 8.70 1.20

x
细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.12 10.80 2.10

c 粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l

⑤ 125.72 13.20 2.40

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al

④ 124.42 14.50 1.30

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 118.92 20.00 5.50

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.31



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK22

孔口标高 138.99m

坐

标

X=3736837.494m

Y=38396270.984m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.00m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.29

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.49 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 133.99 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 131.69 7.30 2.30

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.59 8.40 1.10

x
细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl ④-2 128.29 10.70 2.30

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l

⑤ 125.99 13.00 2.30

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al ④ 124.59 14.40 1.40

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 113.99 25.00 10.60

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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2025.07.29



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK23

孔口标高 139.17m

坐

标

X=3736843.967m

Y=38396294.629m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.80m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.29

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.67 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.17 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 131.77 7.40 2.40

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.67 8.50 1.10

x 细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl

④-2 128.37 10.80 2.30

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l ⑤ 126.27 12.90 2.10

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al

④ 124.87 14.30 1.40

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l

⑤ 119.17 20.00 5.70

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

2025.07.29



钻  孔  柱  状  图
工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期） 工程编号

孔    号 ZK24

孔口标高 139.27m

坐

标

X=3736850.440m

Y=38396318.274m

钻孔直径 130mm

初见水位深度 12.10m

稳定水位深度 11.90m

测量日期

地
质
时
代

层

号

层底
标高

(m)

层底
深度

(m)

分层
厚度

(m)

柱状图

1:130

岩    性    描    述

标贯
中点
深度
(m)

标贯

实测

修正

附

注

河南省地矿建设工程(集团)有限公司
外业日期: 2025.07.29

制图:
校核:

Q
4
ml

① 138.77 0.50 0.50 耕土：褐黄～褐黑色。以粉质粘土为主
，可见植物根系，含碎石，成分较复
杂，均匀性差，压缩性高，堆填方式
为人工用附近耕土回填至平整，杂填
土填龄约1年，未完成固结，稍湿、松
散，根据附近工程和区域地质资料，
本区域场地填土不具湿陷性。

Q
4
al ② 134.27 5.00 4.50

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，稍有光泽，干强度中等，
韧性中等，无摇振反应，可塑。

Q
4
al ③ 132.07 7.20 2.20

粉质粘土：褐黄色，可见铁锰质斑点，
锈色条纹，底部局部有含砂，稍有光
泽，干强度中等，韧性中等，无摇振
反应，可塑。

Q
4
al+pl ④-1 130.87 8.40 1.20

x
细砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物。

Q
4
al+pl ④-2 128.67 10.60 2.20

c
粗砂：黄褐色，质纯，饱和，中密。主
要成份为石英、长石及暗色矿物，夹
有少量的卵石。

Q
3
l ⑤ 126.47 12.80 2.20

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。

Q
4
al

④ 124.97 14.30 1.50

卵石：黄褐～灰褐色，饱和，稍密。卵
石主要成分为石英砂岩质，颗粒占总
重的60%左右，分选中等，亚圆形；
颗粒大小混杂，一般粒径3～10cm左
右。充填物为中粗砂和粘性土。

Q
3
l ⑤ 113.82 25.45 11.15

粉质粘土：黄褐色，可见铁锰质斑点，
含钙核，局部含量较多；稍有光泽，
干强度高，韧性高，无摇振反应。硬
塑。
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水 质 分 析 报 告

工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

委托单位 取样日期 2025.07.31

取样地点 Zk1#钻孔 委托日期 2025.08.01

水样种类 地下水 报告日期 2025.08.02

样品编号 1# 取样深度 12.5 米

阳离子 mmol/L mg/L 阴离子 mmol/L mg/L

Na++K+ 2.17 49.91 CL- 2.53 89.82

Ca2+ 3.78 151.20 SO42- 1.53 146.88

Mg2+ 0.45 10.80 HCO3- 5.04 307.44

CO32- 0.00 0.00

合计 10.63 10.63

检验指标
离子浓度

以碳酸钙计的

质量浓度
检验指标 单位 检验结果

mmol/L mg/L pH值 —— 7.03

总硬度 4.23 423.38 矿化度 mg/L 602.33

暂时硬度 2.54 254.02

永久硬度 1.69 169.36 游离 CO2 mg/L 0.00

负硬度 0.00 0.00 侵蚀性 CO2 mg/L 0.00

总碱度 5.04 254.02

备注

1.检验依据：《水工混凝土试验规程》SL/T 352-2020；

2.本单位不对样品来源负责，报告结果仅对送检样品有效。

测试人： 负责人： 审核人：



水 质 分 析 报 告

工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

委托单位 取样日期 2025.07.31

取样地点 Zk16#钻孔 委托日期 2025.08.01

水样种类 地下水 报告日期 2025.08.02

样品编号 2# 取样深度 12.9 米

阳离子 mmol/L mg/L 阴离子 mmol/L mg/L

Na++K+ 2.11 48.53 CL- 2.36 83.78

Ca2+ 3.81 152.70 SO42- 1.62 155.62

Mg2+ 0.49 11.91 HCO3- 5.11 311.71

CO32- 0.00 0.00

合计 10.71 10.71

检验指标
离子浓度

以碳酸钙计的

质量浓度
检验指标 单位 检验结果

mmol/L mg/L pH值 —— 6.67

总硬度 4.30 430.39 矿化度 mg/L 608.39

暂时硬度 2.57 257.54

永久硬度 1.73 172.84 游离 CO2 mg/L 0.00

负硬度 0.00 0.00 侵蚀性 CO2 mg/L 0.00

总碱度 5.11 257.54

备注

1.检验依据：《水工混凝土试验规程》SL/T 352-2020；

2.本单位不对样品来源负责，报告结果仅对送检样品有效。

测试人： 负责人： 审核人：



土腐蚀分析报告

工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

委托单位 取样日期 2025.07.31

取样地点 Zk6#钻孔 委托日期 2025.08.01

取样方式 报告日期 2025.08.06

样品编号 1# 取样深度 1.1 米

阳离子 mmol/kg mg/kg 阴离子 mmol/kg mg/kg

Na++K+ 3.78 86.94 CL- 2.72 96.56

Ca2+ 1.00 40.80 SO42- 0.36 34.58

Mg2+ 1.57 38.15 HCO3- 5.48 334.28

CO32- 0.00 0.00

合计 8.92 8.92

检验指标 单位 检验结果

PH 值 —— 7.94

矿化度 mg/kg土 464.17

备注

1.检验依据：《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019；

2.本单位不对样品来源负责，报告结果仅对送检样品有效。

测试人： 负责人： 审核人：



土腐蚀分析报告

工程名称 河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）

委托单位 取样日期 2025.07.31

取样地点 Zk19#钻孔 委托日期 2025.08.01

取样方式 报告日期 2025.08.06

样品编号 2# 取样深度 2.5 米

阳离子 mmol/kg mg/kg 阴离子 mmol/kg mg/kg

Na++K+ 3.21 73.83 CL- 2.58 91.59

Ca2+ 1.03 41.28 SO42- 0.42 40.35

Mg2+ 1.69 41.07 HCO3- 5.23 319.03

CO32- 0.00 0.00

合计 8.65 8.65

检验指标 单位 检验结果

PH 值 —— 7.46

矿化度 mg/kg土 447.63

备注

1.检验依据：《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019；

2.本单位不对样品来源负责，报告结果仅对送检样品有效。

测试人： 负责人： 审核人：
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土  工  试  验  成  果  报  告  表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）                              报告日期:2025.8.8

野外 取样 颗粒分析大小(mm) 快剪(q)

石粒 砾粒 砂粒 粉粒 含 比 密 干 孔 饱 液 塑 塑性 液性 压缩 压缩 黏聚 内摩

土样 40 20 10 5 2 0.5 0.25 水 密 隙 和 系数 模量 土定名依规范

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ <0.075 率 重 度 度 比 度 限 限 指数 指数 a Es 力 擦角 GB 50021-2001

编号 深度 20 10 5 2 0.5 0.25 0.075 W Gs ρ ρd eO Sr WL WP IP IL 0.1-0.2 0.1-0.2 c Φ 分  类

m % % % % % % % % % - g/cm3 - % % % - - MPa-1 MPa kPa 度

ZK2-01 2.00-2.20 23.4 2.71 1.87 1.52 0.788 80.0 31.0 18.6 12.4 0.39 0.31 5.77 26.7 12.7 粉质黏土

ZK2-02 4.00-4.20 24.6 2.71 1.81 1.45 0.866 77.0 32.7 19.9 12.8 0.37 0.34 5.49 25.8 12.5 粉质黏土

ZK2-03 6.00-6.20 24.2 2.71 1.93 1.55 0.744 88.0 32.7 19.9 12.8 0.34 0.24 7.27 31.9 15.6 粉质黏土

ZK2-04 8.00-8.20 25.3 2.72 1.95 1.56 0.748 92.0 32.7 19.4 13.3 0.44 0.23 7.60 30.6 16.9 粉质黏土

ZK2-05 14.00-14.20 22.4 2.72 1.90 1.55 0.752 81.0 32.8 18.5 14.3 0.27 0.14 12.52 52.0 16.6 粉质黏土

ZK2-06 16.00-16.20 21.9 2.72 1.91 1.57 0.736 81.0 32.9 19.6 13.3 0.17 0.15 11.57 50.8 18.2 粉质黏土

ZK2-07 18.00-18.20 22.1 2.72 2.00 1.64 0.661 91.0 33.5 19.8 13.7 0.17 0.15 11.07 48.8 16.5 粉质黏土

ZK2-08 20.00-20.20 22.5 2.72 1.96 1.60 0.700 87.0 34.1 19.9 14.2 0.18 0.14 12.14 48.8 18.9 粉质黏土

ZK5-01 1.00-1.20 23.7 2.71 1.82 1.47 0.842 76.0 31.8 19.8 12.0 0.33 0.33 5.58 24.2 13.2 粉质黏土

ZK5-02 2.80-3.00 23.8 2.71 1.88 1.52 0.785 82.0 32.9 20.5 12.4 0.27 0.33 5.41 24.9 14.1 粉质黏土

ZK5-03 4.50-4.70 24.4 2.71 1.80 1.45 0.873 76.0 31.2 18.3 12.9 0.47 0.36 5.20 23.8 14.1 粉质黏土

ZK5-04 5.00-5.20 25.6 2.72 1.91 1.52 0.789 88.0 34.5 20.5 14.0 0.36 0.24 7.45 30.4 16.8 粉质黏土

ZK5-05 7.00-7.20 23.5 2.72 1.93 1.56 0.741 86.0 33.5 19.5 14.0 0.29 0.24 7.25 31.6 16.3 粉质黏土

ZK5-06 9.00-9.20 24.4 2.71 1.91 1.54 0.765 86.0 30.8 18.9 11.9 0.46 0.22 8.02 30.2 16.2 粉质黏土

ZK5-07 15.00-15.20 22.7 2.72 1.90 1.55 0.757 82.0 33.5 20.0 13.5 0.20 0.16 10.98 48.2 16.8 粉质黏土

ZK5-08 17.00-17.20 22.1 2.71 1.99 1.63 0.663 90.0 32.3 19.2 13.1 0.22 0.15 11.09 51.6 17.1 粉质黏土

ZK5-09 18.80-19.00 21.8 2.72 2.00 1.64 0.656 90.0 33.3 19.6 13.7 0.16 0.14 11.83 49.9 18.4 粉质黏土

ZK7-01 1.00-1.20 25.3 2.71 1.84 1.47 0.845 81.0 30.2 18.5 11.7 0.58 0.33 5.59 26.1 14.4 粉质黏土

ZK7-02 3.00-3.20 24.8 2.71 1.87 1.50 0.809 83.0 29.7 18.5 11.2 0.56 0.33 5.48 24.8 12.8 粉质黏土

ZK7-03 4.90-5.10 24.2 2.71 1.85 1.49 0.819 80.0 31.0 18.8 12.2 0.44 0.29 6.27 24.1 13.9 粉质黏土

ZK7-04 7.00-7.20 24.3 2.71 1.94 1.56 0.736 89.0 31.8 19.3 12.5 0.40 0.21 8.27 32.2 16.2 粉质黏土

ZK7-05 9.00-9.20 25.5 2.71 1.92 1.53 0.771 90.0 33.9 20.9 13.0 0.35 0.23 7.70 32.9 15.5 粉质黏土

ZK7-06 15.00-15.20 23.1 2.72 2.01 1.63 0.666 94.0 34.8 20.4 14.4 0.19 0.15 11.11 51.2 17.1 粉质黏土

ZK7-07 16.90-17.10 22.4 2.72 2.02 1.65 0.648 94.0 33.4 19.9 13.5 0.19 0.14 11.77 51.3 17.8 粉质黏土

ZK7-08 18.80-19.00 22.3 2.72 1.95 1.59 0.706 86.0 33.8 19.6 14.2 0.19 0.15 11.37 51.6 17.8 粉质黏土

ZK9-01 2.00-2.20 23.1 2.71 1.83 1.49 0.823 76.0 31.4 19.8 11.6 0.28 0.33 5.52 24.4 14.4 粉质黏土

ZK9-02 4.00-4.20 23.4 2.71 1.88 1.52 0.779 81.0 30.4 19.2 11.2 0.38 0.35 5.08 24.7 13.2 粉质黏土

ZK9-03 6.80-7.00 24.5 2.71 1.90 1.53 0.776 86.0 31.7 19.7 12.0 0.40 0.21 8.46 31.4 16.1 粉质黏土

ZK9-04 14.00-14.20 21.9 2.72 1.96 1.61 0.692 86.0 32.9 19.3 13.6 0.19 0.14 12.08 50.8 17.1 粉质黏土

ZK9-05 16.00-16.20 22.3 2.73 1.90 1.55 0.757 80.0 35.0 19.9 15.1 0.16 0.15 11.72 50.2 17.2 粉质黏土

ZK9-06 18.00-18.20 22.1 2.72 1.98 1.62 0.677 89.0 35.5 20.6 14.9 0.10 0.14 11.98 50.8 18.6 粉质黏土

ZK9-07 20.00-20.20 21.5 2.72 1.97 1.62 0.678 86.0 33.1 19.1 14.0 0.17 0.14 11.98 50.4 17.4 粉质黏土

ZK9-08 22.00-22.20 22.3 2.72 1.93 1.58 0.724 84.0 33.6 20.0 13.6 0.17 0.15 11.49 50.5 16.9 粉质黏土

ZK9-09 24.00-24.20 22.5 2.72 1.94 1.58 0.718 85.0 34.1 19.9 14.2 0.18 0.15 11.45 51.7 17.4 粉质黏土

RZK2-01 10.00-10.20 63.9 8.3 9.0 11.1 7.7 卵石

检验依据：《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019，界限含水率测定方法为液塑限联合测定法取入土深度10mm液限

测试人： 负责人： 审核人：
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土  工  试  验  成  果  报  告  表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）                              报告日期:2025.8.8

野外 取样 颗粒分析大小(mm) 快剪(q)

石粒 砾粒 砂粒 粉粒 含 比 密 干 孔 饱 液 塑 塑性 液性 压缩 压缩 黏聚 内摩

土样 40 20 10 5 2 0.5 0.25 水 密 隙 和 系数 模量 土定名依规范

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ <0.075 率 重 度 度 比 度 限 限 指数 指数 a Es 力 擦角 GB 50021-2001

编号 深度 20 10 5 2 0.5 0.25 0.075 W Gs ρ ρd eO Sr WL WP IP IL 0.1-0.2 0.1-0.2 c Φ 分  类

m % % % % % % % % % - g/cm3 - % % % - - MPa-1 MPa kPa 度

RZK2-02 12.15-12.35 8.4 9.8 67.0 14.8 细砂

RZK5-01 10.20-10.40 64.2 10.5 9.7 7.5 8.1 卵石

RZK5-02 13.15-13.35 10.4 15.3 65.0 9.3 细砂

RZK7-01 10.10-10.30 50.5 14.5 14.1 13.7 7.2 卵石

RZK7-02 12.15-12.35 7.4 19.1 66.5 7.0 细砂

RZK9-01 9.15-9.35 19.1 47.8 19.9 8.8 4.4 粗砂

RZK9-02 11.00-11.20 55.3 18.9 11.6 6.2 8.0 卵石

ZK11-01 1.00-1.20 23.8 2.71 1.89 1.53 0.775 83.0 32.0 20.0 12.0 0.32 0.32 5.55 25.3 13.7 粉质黏土

ZK11-02 3.00-3.20 24.2 2.71 1.89 1.52 0.781 84.0 31.7 19.2 12.5 0.40 0.31 5.74 24.2 14.5 粉质黏土

ZK11-03 5.60-5.80 25.8 2.71 1.94 1.54 0.757 92.0 32.1 19.9 12.2 0.48 0.24 7.32 30.6 16.2 粉质黏土

ZK11-04 7.00-7.20 23.6 2.72 1.91 1.55 0.760 84.0 33.6 20.1 13.5 0.26 0.24 7.33 32.4 16.7 粉质黏土

ZK11-05 13.00-13.20 22.3 2.72 2.00 1.64 0.663 91.0 33.0 19.2 13.8 0.22 0.14 11.88 49.7 17.8 粉质黏土

ZK11-06 14.90-15.10 22.3 2.72 2.02 1.65 0.647 94.0 34.8 20.0 14.8 0.16 0.15 10.98 48.5 16.1 粉质黏土

ZK11-07 16.80-17.00 22.7 2.72 2.01 1.64 0.660 93.0 35.8 21.2 14.6 0.10 0.14 11.86 48.3 17.1 粉质黏土

ZK11-08 19.00-19.20 21.6 2.72 1.93 1.59 0.714 82.0 34.6 20.9 13.7 0.05 0.15 11.42 51.3 16.8 粉质黏土

ZK11-09 21.00-21.20 22.5 2.72 1.92 1.57 0.735 83.0 33.3 19.6 13.7 0.21 0.14 12.40 51.3 18.6 粉质黏土

ZK11-10 23.00-23.20 22.1 2.72 1.91 1.56 0.739 81.0 32.5 19.0 13.5 0.23 0.15 11.59 51.3 18.6 粉质黏土

ZK14-01 1.00-1.20 23.9 2.71 1.84 1.49 0.825 79.0 31.7 19.7 12.0 0.35 0.29 6.29 25.3 13.2 粉质黏土

ZK14-02 3.00-3.20 24.1 2.71 1.85 1.49 0.818 80.0 29.9 19.0 10.9 0.47 0.31 5.86 23.8 14.1 粉质黏土

ZK14-03 4.50-4.70 24.6 2.71 1.86 1.49 0.815 82.0 30.6 18.9 11.7 0.49 0.35 5.19 25.6 13.7 粉质黏土

ZK14-04 6.00-6.20 25.7 2.71 1.95 1.55 0.747 93.0 31.4 18.9 12.5 0.54 0.21 8.32 31.7 16.3 粉质黏土

ZK14-05 13.00-13.20 22.3 2.72 1.99 1.63 0.672 90.0 33.9 19.9 14.0 0.17 0.15 11.14 50.7 18.1 粉质黏土

ZK14-06 15.00-15.20 23.2 2.72 1.90 1.54 0.764 83.0 34.6 20.4 14.2 0.20 0.15 11.76 50.2 16.8 粉质黏土

ZK14-07 17.00-17.20 23.1 2.72 2.00 1.62 0.674 93.0 35.0 20.4 14.6 0.18 0.14 11.96 50.6 17.3 粉质黏土

ZK14-08 18.80-19.00 22.8 2.72 1.97 1.60 0.696 89.0 34.1 20.4 13.7 0.18 0.15 11.30 49.8 17.5 粉质黏土

ZK14-09 21.00-21.20 23.6 2.72 1.99 1.61 0.689 93.0 35.5 20.9 14.6 0.18 0.14 12.07 48.3 16.8 粉质黏土

ZK14-10 23.00-23.20 24.1 2.72 1.97 1.59 0.713 92.0 35.1 21.4 13.7 0.20 0.14 12.24 50.9 16.4 粉质黏土

ZK16-01 2.00-2.20 25.1 2.71 1.83 1.46 0.853 80.0 31.4 18.9 12.5 0.50 0.34 5.45 26.8 12.9 粉质黏土

ZK16-02 4.00-4.20 23.3 2.71 1.89 1.53 0.768 82.0 31.4 19.4 12.0 0.33 0.34 5.20 25.1 12.5 粉质黏土

ZK16-03 6.00-6.20 24.6 2.72 1.93 1.55 0.756 89.0 33.7 20.2 13.5 0.33 0.23 7.63 30.6 15.7 粉质黏土

ZK16-04 14.00-14.20 22.7 2.72 1.93 1.57 0.729 85.0 35.1 20.5 14.6 0.15 0.14 12.35 49.3 16.7 粉质黏土

ZK16-05 15.80-16.00 21.6 2.72 1.96 1.61 0.688 85.0 32.7 19.0 13.7 0.19 0.13 12.98 49.4 16.1 粉质黏土

ZK16-06 18.00-18.20 22.4 2.72 1.95 1.59 0.707 86.0 33.7 19.5 14.2 0.20 0.15 11.38 48.5 18.7 粉质黏土

ZK16-07 20.00-20.20 22.4 2.72 1.97 1.61 0.690 88.0 33.8 19.8 14.0 0.19 0.15 11.27 50.6 16.4 粉质黏土

ZK16-08 22.00-22.20 22.5 2.72 1.96 1.60 0.700 87.0 35.8 21.7 14.1 0.06 0.15 11.33 48.0 17.5 粉质黏土

检验依据：《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019，界限含水率测定方法为液塑限联合测定法取入土深度10mm液限

测试人： 负责人： 审核人：
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工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）                              报告日期:2025.8.8

野外 取样 颗粒分析大小(mm) 快剪(q)

石粒 砾粒 砂粒 粉粒 含 比 密 干 孔 饱 液 塑 塑性 液性 压缩 压缩 黏聚 内摩

土样 40 20 10 5 2 0.5 0.25 水 密 隙 和 系数 模量 土定名依规范

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ <0.075 率 重 度 度 比 度 限 限 指数 指数 a Es 力 擦角 GB 50021-2001

编号 深度 20 10 5 2 0.5 0.25 0.075 W Gs ρ ρd eO Sr WL WP IP IL 0.1-0.2 0.1-0.2 c Φ 分  类

m % % % % % % % % % - g/cm3 - % % % - - MPa-1 MPa kPa 度

ZK16-09 23.90-24.10 23.8 2.72 1.99 1.61 0.692 94.0 35.0 20.2 14.8 0.24 0.14 12.09 50.7 17.4 粉质黏土

ZK18-01 1.00-1.20 25.7 2.71 1.82 1.45 0.872 80.0 32.5 20.0 12.5 0.46 0.32 5.85 23.1 12.6 粉质黏土

ZK18-02 3.00-3.20 23.5 2.71 1.86 1.51 0.799 80.0 30.6 19.1 11.5 0.38 0.33 5.45 24.9 12.7 粉质黏土

ZK18-03 5.60-5.80 25.4 2.71 1.92 1.53 0.770 89.0 32.6 19.8 12.8 0.44 0.22 8.05 30.8 16.2 粉质黏土

ZK18-04 7.00-7.20 24.9 2.72 1.91 1.53 0.779 87.0 34.5 20.5 14.0 0.31 0.25 7.11 32.2 15.6 粉质黏土

ZK18-05 11.00-11.20 23.4 2.72 1.95 1.58 0.721 88.0 34.4 20.4 14.0 0.21 0.14 12.29 51.4 17.3 粉质黏土

ZK18-06 15.50-15.70 22.5 2.72 1.94 1.58 0.718 85.0 33.4 20.1 13.3 0.18 0.15 11.45 50.5 17.6 粉质黏土

ZK18-07 17.00-17.20 21.4 2.72 2.01 1.66 0.643 91.0 33.2 19.8 13.4 0.12 0.14 11.73 51.5 16.6 粉质黏土

ZK18-08 19.50-19.70 22.5 2.72 1.98 1.62 0.683 90.0 33.4 19.1 14.3 0.24 0.14 12.02 51.7 17.2 粉质黏土

ZK20-01 2.00-2.20 23.6 2.71 1.87 1.51 0.791 81.0 32.3 20.3 12.0 0.28 0.30 5.97 25.5 13.1 粉质黏土

ZK20-02 4.00-4.20 23.2 2.71 1.82 1.48 0.834 75.0 30.7 18.8 11.9 0.37 0.34 5.40 26.5 13.6 粉质黏土

ZK20-03 6.00-6.20 24.6 2.71 1.92 1.54 0.759 88.0 33.0 20.5 12.5 0.33 0.22 7.99 30.9 15.8 粉质黏土

ZK20-04 12.00-12.20 23.4 2.73 1.97 1.60 0.710 90.0 36.0 20.7 15.3 0.18 0.15 11.40 48.7 18.6 粉质黏土

ZK20-05 16.00-16.20 21.3 2.72 1.93 1.59 0.710 82.0 33.0 19.4 13.6 0.14 0.13 13.15 51.2 18.6 粉质黏土

ZK20-06 18.00-18.20 22.2 2.72 1.92 1.57 0.731 83.0 32.8 18.9 13.9 0.24 0.14 12.37 48.7 17.4 粉质黏土

ZK23-01 1.00-1.20 24.5 2.71 1.86 1.49 0.814 82.0 33.4 20.5 12.9 0.31 0.31 5.85 24.4 13.6 粉质黏土

ZK23-02 3.00-3.20 23.7 2.71 1.85 1.50 0.812 79.0 31.6 19.0 12.6 0.37 0.35 5.18 25.0 13.2 粉质黏土

ZK23-03 6.00-6.20 23.6 2.71 1.93 1.56 0.736 87.0 31.8 19.9 11.9 0.31 0.22 7.89 30.8 16.6 粉质黏土

ZK23-04 11.00-11.20 21.6 2.71 1.94 1.60 0.699 84.0 32.5 19.6 12.9 0.16 0.15 11.32 48.6 16.1 粉质黏土

ZK23-05 15.00-15.20 23.7 2.72 1.95 1.58 0.725 89.0 35.0 20.6 14.4 0.22 0.14 12.32 48.7 18.4 粉质黏土

ZK23-06 17.00-17.20 23.4 2.72 1.93 1.56 0.739 86.0 35.1 20.1 15.0 0.22 0.15 11.59 49.8 17.4 粉质黏土

ZK23-07 19.00-19.20 23.2 2.72 1.97 1.60 0.701 90.0 34.6 20.5 14.1 0.19 0.15 11.34 51.3 17.8 粉质黏土

RZK11-01 7.80-8.00 3.5 5.9 78.8 11.8 细砂

RZK11-02 9.15-9.35 16.1 38.0 14.8 20.6 10.5 粗砂

RZK11-03 10.90-11.10 67.7 9.0 9.5 6.3 7.5 卵石

RZK14-01 7.80-8.00 2.4 8.2 82.9 6.5 细砂

RZK14-02 9.15-9.35 12.9 41.9 24.3 13.2 7.7 粗砂

RZK14-03 10.90-11.10 67.7 15.3 6.8 4.8 5.4 卵石

RZK16-01 8.15-8.35 14.9 8.6 72.4 4.1 细砂

RZK16-02 10.15-10.35 13.8 36.8 28.4 17.9 3.1 粗砂

RZK16-03 11.10-11.30 56.5 20.4 12.7 4.1 6.3 卵石

RZK18-01 7.80-8.00 19.1 8.8 59.8 12.3 细砂

RZK18-02 9.15-9.35 16.4 38.2 22.7 15.1 7.6 粗砂

RZK18-03 13.00-13.20 65.1 12.3 8.2 6.8 7.6 卵石

RZK20-01 8.15-8.35 9.4 23.4 62.8 4.4 细砂

检验依据：《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019，界限含水率测定方法为液塑限联合测定法取入土深度10mm液限

测试人： 负责人： 审核人：
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土  工  试  验  成  果  报  告  表
工程名称:河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）                              报告日期:2025.8.8

野外 取样 颗粒分析大小(mm) 快剪(q)

石粒 砾粒 砂粒 粉粒 含 比 密 干 孔 饱 液 塑 塑性 液性 压缩 压缩 黏聚 内摩

土样 40 20 10 5 2 0.5 0.25 水 密 隙 和 系数 模量 土定名依规范

～ ～ ～ ～ ～ ～ ～ <0.075 率 重 度 度 比 度 限 限 指数 指数 a Es 力 擦角 GB 50021-2001

编号 深度 20 10 5 2 0.5 0.25 0.075 W Gs ρ ρd eO Sr WL WP IP IL 0.1-0.2 0.1-0.2 c Φ 分  类

m % % % % % % % % % - g/cm3 - % % % - - MPa-1 MPa kPa 度

RZK20-02 10.15-10.35 10.1 43.6 24.7 13.3 8.3 粗砂

RZK20-03 13.40-13.60 67.0 7.8 8.5 9.2 7.5 卵石

RZK23-01 7.70-7.90 8.9 26.8 54.9 9.4 细砂

RZK23-02 9.15-9.35 10.1 45.6 33.0 9.1 2.2 粗砂

RZK23-03 13.10-13.30 72.3 8.6 8.3 3.5 7.3 卵石

以下空白

检验依据：《土工试验方法标准》GB/T 50123-2019，界限含水率测定方法为液塑限联合测定法取入土深度10mm液限

测试人： 负责人： 审核人：
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一、目的任务

根据岩土工程勘察的需要，于 2025 年 7 月 31 日对拟建的河南省鲁山

县第二高级中学新校区（一期）场地内的 4 个钻孔进行了波速测试，其目

的是测定勘探孔深度内的剪切波速值，计算场地的等效剪切波速，进一步

确定场地类别。

拟建的河南省鲁山县第二高级中学新校区（一期）工程场地位于平顶山

市鲁山县北环路和实验西路交叉口西南角，地理位置优越。本次勘察包括 1#、

2#、3#宿舍楼。

二、测试方法及野外技术措施

1、测试仪器

现场测试使用的仪器是 GJY –1 型工程检测仪，配用 CDJ-JG38 型高

灵敏度井中三分量检波器和 JBC1 型触发传感器进行测试。

2、 测试方法

本次测试严格按照《地基动力特征测试规范》（GB/T50269-2015）的

要求进行,采用单孔检层法,它是一种在地面激振，在钻孔中接收测量直达

波的方法。具体步骤是将三分量检波器（二个水平方向，一个垂直方向）

放置在钻孔的某一深度处,分别接收地面激振传到地下钻孔中 x、y、 z 三

个方向的地震波信息，工程检测仪显示记录，并在现场进行波形初步判

别。

3、 野外技术措施

为了获得准确可靠的地震记录资料，在野外测试过程中采取了以下技

术措施：

1） 使用汽车压板，保证震源板和地面藕合良好，为地震波的激发

创造有利条件；
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2） 充气使三分量检波器竖直紧靠孔壁，为接受地震波创造良好的

条件；

3） 同一接受位置在震源板两端激发，使土体产生剪切应变，分别

获得的记录现场比较分析，确定横波初至。

三、波速测试资料的分析、整理及解释

根据现场测试的波形记录，将钻孔中每个测点的两个相反方向激发获

得的记录相比较，依据横波初至相位相反的原则来确定横波初至时间，经

整理、分析、计算出地层的横波速度和纵波波速； 然后按照《建筑抗震

设计规范》(GB50011-2010)2024 年版要求计算出场地土层的等效剪切波

速，计算公式为：

Vse=do/t

n

t=∑（di/vsi）
i=1

式中：Vse---土层等效剪切波速（m/s）；

do---计算深度（m），取覆盖层深度和20米二者的较小值；

t---剪切波在地面至计算深度之间的传播时间；

di---计算深度范围内第 i土层厚度（m）；

Vsi---计算深度范围内第 i 土层剪切波速（m/s）

n ---计算深度范围内土层的分层数。

场地内 4 个钻孔测试深度内的波速值和等效剪切波速值见附后各孔测

试表；依据测试结果，场地 ZK1、ZK11、ZK16、ZK22 钻孔的等效剪切波速

值分别为 280m/s、286m/s、291m/s、291m/s，平均值为 287m/s，根据场

地波速测试结果和地区经验，场地的覆盖层厚度>5m，场地土类型为中硬

土，依据《建筑抗震设计规范》(GB50011-2010)2024 年版的规定，建筑
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场地类别为Ⅱ类。平顶山市鲁山县的地震分组为第一组设计特征周期值为

0.35s。

ZK1 钻孔波速测试结果一览表

深度（m） 波速（m/s）

1 180

3 246

4 248

5 250

7 270

9 275

11 310

13 262

15 321

17 338

19 340

21 345

23 351

25 360

等效剪切波速 vse=280（m/s） 特征周期 Tg=0.35s

ZK11 钻孔波速测试结果一览表

深度（m） 波速（m/s）

1.5 190

3 240

5 247

7 266

8 250

9 268

11 310

13 336

15 345

17 349

19 350
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21 351

23 355

25 361

等效剪切波速 vse=286（m/s） 特征周期 Tg=0.35s

ZK16 钻孔波速测试结果一览表

深度（m） 波速（m/s）

1 179

2.5 250

4 251

5 255

6 257

7 270

9 260

11 315

13 340

15 350

17 355

19 359

21 360

23 362

25 367

等效剪切波速 vse=291（m/s） 特征周期 Tg=0.35s

ZK22 钻孔波速测试结果一览表

深度（m） 波速（m/s）

2 200

4 255

6 266

7 275

8 251

9 266

11 310
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13 339

15 345

17 359

19 361

21 365

23 370

25 371

等效剪切波速 vse=291（m/s） 特征周期 Tg=0.35s










	12. 5基坑工程施工阶段的环境保护和监测建议
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